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本 书 根据 市 场 实际 需求 ， 将 当前 汽车 音 啊 维修 行业 所 需要 具备 的 从 业 
技能 按照 项 目 式 培训 教程 的 教学 理念 进行 细 分 ， 打 破 传 统 岁 书 的 章节 编写 
模式 ， 将 时 间 概 念 引 入 到 本 书 中 ， 根 据 学 习 者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 循 
序 渐进 地 安排 知识 技能 的 学 习 ， 注 重 技能 在 实用 方向 和 应 用 方向 上 的 培养 
与 锻炼 。 

本 书 每 一 天 的 训练 安排 如 下 : 第 1 天 ， 做 好 汽车 音响 的 维修 准备 ; 第 
2 天 ， 掌 握 汽 车 音 啊 的 故障 判别 方法 ; 第 3 天 ， 建 立 元 需 件 与 汽车 音 啊 电 
路 的 对 应 关系 ; 第 4 天 ， 练 会 汽车 音响 中 收音 电路 的 检修 技能 ; 第 5 天 ， 
练 会 汽车 音 啊 中 CD 电路 的 检修 技能 ; 第 6 天 ， 练 会 汽车 音 啊 中 功放 电路 
的 检修 技能 ; 第 7 天 ， 练 会 汽车 音响 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 ; 第 8 X, 
练 会 汽车 音响 中 操作 显示 电路 的 检修 技能 ; 第 9 天 ， 练 会 汽车 音 啊 常见 故 
障 的 检修 技能 。 

为 了 能 够 让 读者 在 9 天 的 时 间 掌 握 汽车 音 啊 维修 的 基本 技能 ， 本 书 加 
强 实 训 环节 的 锻炼 ， 将 汽车 音响 维修 中 的 操作 技能 以 项 目 案例 的 形式 展现 ， 
让 读者 可 以 跟着 学 、 跟 着 练 ， 力 求 在 训练 的 过 程 中 领悟 原理 、 擎 握 技 能 、 
开阔 眼界 、 增 长 经 验 。 

本 书 可 作为 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 等 岗位 人 员 的 培训 教材 ， 也 可 
作为 电子 技术 相关 职业 资格 考核 认证 的 培训 教材 。 本 书 既 适合 广大 家 电 维 
修 从 业 人 员 阅 读 ， 也 适合 家 电 维 修行 业 学 员 和 电子 爱好 者 阅读 。 
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近 几 年 ， 电 子 技术 的 发 展 速 度 超出 了 人 们 的 想象 ， 各 种 家 电 产 品 不 断 涌现 。 而 且 ， 随 大 
人 们 生活 水 平 的 提高 ， 家 电 产 品 的 贸 能 化 程度 越 来 越 高 ， 功 能 也 越 来 越 强 大 。 丰 宦 的 家 电 产 
品 为 我 们 的 生活 市 来 了 便捷 ， 同 时 也 为 社会 提供 了 更 广阔 的 束 业 空间 ， 尤 其 是 对 家 电 产 品 生 
产 、 调 试 、 维 修 等 行业 的 从 业 人 员 和 需求 日 益 增 加 ， 越 来 越 多 的 人 开始 从 事 家 电 产 品 生产 、 调 
试 、 维 修 等 工作 。 

作为 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 ， 我 们 每 天 都 会 收 到 全 国 各 地 读者 的 信件 ， 接 听 大 量 
的 咨询 电话 。 其 中 ， 咨 询 如 何 能 够 在 短 时 间 内 掌握 家 电 产 品 维修 技能 是 最 常见 的 问题 。 对 于 
学 习 家 电 产 品 维修 拉 术 ， 我 们 所 面临 的 第 一 个 难题 就 是 家 电 产 品 的 电路 结构 越 来 越 复 杂 ， 更 
新 速度 也 越 来 越 快 ， 而 传统 的 家 电 维修 类 图 书 的 写作 方式 和 呈现 内 容 显 然 已 不 能 满足 现 阶段 
学 习 的 需要 。 

针对 这 一 现状 ， 我 们 进行 了 深入 的 市 场 调研 ， 对 当前 流行 的 各 种 具备 典型 代表 性 的 家 电 
产品 的 售后 维修 技能 进行 了 细致 的 层次 划分 ， 并 将 这 些 数 据 和 分 析 绪 采 与 我 们 多 年 的 培训 经 
验 相 结合 ， 最 终 将 不 同类 型 的 家 电 产 品 进行 分 类 ， 制 作成 针对 各 类 家 电 产 品 的 精品 维修 教 
程 ， 分 别 植 人 到 短期 速成 培训 方案 中 ， 力 求 让 学 习 者 通过 集中 式 的 强化 学 、 练 模式 ， 在 短 短 
几 天 内 和 擎 握 维修 技能 的 精 艇 。 这 就 是 我 们 编写 《9 天 练 会 系列 丛书 》 的 初衷 。 

《9 天 练 会 系列 从 书 》 不 同 于 以 往 技能 类 培训 图 书 ， 本 套 从 书 将 时 间 概 念 引 入 到 图 书 编 
写 的 框架 中 ， 所 有 的 知识 技能 按照 读者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 按 时 间 线 进行 规划 ， 注 重 培 
训 内 容 的 衔接 和 连贯 。 

此 外 ， 本 套 从 书 的 妨 一 大 特色 是 以 练 为 主 ， 这 种 特色 模式 区 别 于 以 往 培训 图 书 以 学 为 主 
的 培训 观念 。 本 套 丛 书 强调 技能 的 训练 ， 以 练 代 学 ， 罕 出 了 项 目 式 技能 培训 理念 ， 真 正 做 到 
以 市 场 需求 为 导 癌 ， 以 指导 就 业 为 培训 原则 。 书 中 所 有 的 知识 内 容 都 以 项 目 技能 为 考核 目 
标 ， 知 识 以 实用 且 够 用 为 原则 ， 注 重读 者 实际 动手 操作 的 能 力 ， 这 一 培训 理念 的 贯彻 实施 也 
是 使 读者 能 9 天 练 会 技能 的 重要 保障 。 

当然 ， 通 过 平面 图 文 来 传授 技能 也 是 我 们 编写 这 套 丛 书 所 面临 的 又 一 大 挑战 。 为 了 让 网 
书 的 内 容 有 现场 操作 的 效果 ， 本 套 丛 书 在 资源 储备 和 内 容 制作 上 做 足 了 文章 ， 所 有 的 操作 环 
节 都 聘请 了 具有 丰富 经 验 的 高 级 技师 亲自 操作 演示 ， 并 用 先进 的 照相 机 和 摄 录 机 进行 现场 实 
景 拍摄 ， 全 程 记录 实 操 过 程 ; 然后 再 由 多 媒体 技术 人 员 根 据 所 表达 的 技能 内 容 对 拍摄 的 影像 
资料 进行 后 期 编辑 与 整理 ， 充 分 发 挥 多 媒体 技术 优势 ， 将 难以 表现 的 结构 原理 通过 三 维 效果 
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Ө: 
图 的 形式 展现 出 来 ， 将 宛 长 而 繁琐 的 工作 过 程 通过 二 维 流 程 图 的 形式 展现 出 来 ， 将 操作 过 程 
的 内 容 以 现场 图 解 的 形式 展现 出 来 ， 力 求 让 读者 一 看 就 全 、 一 学 就 会 。 

在 图 书 内 容 的 把 握 上 ， 我 们 特聘 请 了 家 电 产 品 维修 行业 的 资深 专家 韩 广 兴 教 授 担 任 顾 
问 ， 确 保 整 套图 书 独特 的 职业 化 培训 特色 ， 同 时 能 够 将 国家 职业 技能 鉴定 的 考核 标准 融入 到 
实 训 项 目 中 。 读 者 通过 学 习 不 仅 可 以 掌握 维修 技能 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 
职业 资格 的 认证 。 

此 外 ， 本 套 丛 书 在 编著 制作 过 程 中 ， 得 到 了 SONY、 松 下 、 佳 能 、JVC、 亚 洲 培 训 学 校 
等 多 家 专业 维修 机 构 的 大 力 文 持 ， 以 确保 图 书 内 容 的 权威 性 、 规 范 性 和 实用 性 。 需 要 特别 说 
明 的 是 ， 为 了 保持 产品 资料 原貌 ， 以 便于 读者 在 实际 维修 时 对 照 参 考 ， 本 书 中 的 部 分 图 形 符 
号 和 文字 符号 并 未 按照 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 注意 。 

考虑 到 家 电 产 品 维修 技术 的 特殊 性 ， 为 了 便于 读者 进行 后 期 技术 交流 和 咨询 ， 丛 书 依托 
数码 维修 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 作为 技术 咨询 服务 机 构 ， 癌 读者 开通 了 专门 的 技术 服务 咨询 平 
台 。 谈 者 在 学 习 和 职业 规划 等 方面 有 任何 问题 均 可 通过 网 站 、 电 话 或 信件 的 方式 进行 咨询 。 

在 增值 服务 方面 ， 为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 
维修 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 的 大 力 文 持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价 
(E 50 元 的 数码 维修 工程 师 远 程 培训 基金 (培训 基金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 )， 读 者 可 和 赁 
彰 此 卡 登 录 数 码 维修 工程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. org)， 即 可 实现 远程 多 媒体 网 络 培 
训 和 技术 资料 的 下 载 。 同 时 ， 谈 者 还 可 以 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 以 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认 证 ， 以 获得 
相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 果 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 什 
么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 
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今天 ,我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “做 好 汽车 音响 的 维修 准备 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 汽车 音响 的 种 类 特点 、 整 机 结 ， 
' 构 以 及 电路 结构 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 
训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 维修 前 的 准备 知识 共 划 分 成 5 课 : 
课程 1 了 解 汽车 音响 的 功能 特点 

课程 2 了 解 汽车 音响 的 性 能 指标 

课程 3 了 解 汽车 音响 中 设备 间 的 连接 关系 

课程 4 了 解 汽车 音响 的 整 机 结构 

课程 S 了 解 汽车 音响 的 工作 原理 和 电路 关系 


我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 汽车 音响 的 种 类 特点 、 整 机 结构 以 及 电路 结构 
等 专业 基础 知识 。 





课程 1 了 解 汽车 音响 系统 的 功能 特点 











汽车 首 啊 系统 是 指 安 流 在 汽车 内 的 ， 具 有 播放 或 回放 声 首 (有些 汽车 首 啊 系统 可 以 播 
放 视 频 ) 功能 的 设备 ,汽车 音响 系统 并 不 是 一 个 单一 的 个 体 ， 而 是 由 汽车 音 啊 主机 、 功 放 
以 及 扬 声 带 等 部 分 构成 的 。 图 1-1 所 示 为 典型 的 汽车 音响 系统 。 
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后 置 扬声器 (2) 
图 1-1 典型 的 汽车 音响 系统 


项 目 1 汽车 音响 主机 


汽车 音响 主机 是 汽车 音响 系统 中 最 主要 的 设备 (也 是 我 们 下 面 几 天 中 的 主要 学 习 内 
容 ) ， 汽 车 音 啊 要 发 出 什么 样 的 声音 ， 都 是 由 汽车 音响 主机 控制 和 实现 的 。 

目前 ， 汽 车 音 啊 主机 的 种 类 多 种 多 样 ， 但 基本 都 具备 收音 机 功能 、CDZDVD 机 功能 ， 一 
些 新 型 汽车 音 啊 还 具备 车 载 МРЗ } ЛЖ s. GPS 导航 和 车 载 电 视 播 放 等 功能 。 

图 1-2 所 示 为 几 种 常见 汽车 音响 主机 的 实物 外 形 及 相关 功能 。 

项 目 2 功放 

功放 是 功率 放大 器 (或 功率 放大 电路 ) 的 简称 ， 主 要 用 来 放大 主机 输出 的 音频 信号， 
以 便 有 足够 的 功率 推动 扬 声 需 发 声 。 功 放 的 好 坏 直 接 影 响 汽 车 音 啊 音质 的 好 坏 ， 因 此 ， 对 于 
功放 的 选择 也 是 非常 重要 的 。 

图 1-3 所 示 为 常见 功放 的 实物 外 形 。 目 前 ， 大 多 数 汽 车 音响 的 主机 中 ， 包 含 了 功率 放 
大 器 ， 主 机 输出 的 音频 信号 便 可 以 直接 驱动 扬声器 发 声 ， 也 有 些 音 响 外 加 独立 的 功放 
设备 О 
SRAD 【知道 更 多 ]】 

功放 是 音响 系统 的 心脏 ， 功 放 功 率 的 大 小 、 质 量 的 好 坏 对 音乐 的 播放 起 着 至 关 重要 的 作 
用 。 普 通 汽 车 的 功放 都 设计 在 主机 内 ， 功 率 一 般 为 10 ~ 45W,，, 但 这 样 无 法 聆听 多 层次 的 数 
2 
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b) 新 型 汽车 音响 功能 
图 1-2 几 种 常见 汽车 音响 主机 的 实物 外 形 及 相关 功能 


码 音乐 ， 要 想 使 声音 达到 最 佳 效 果 ， 可 以 在 汽车 音响 系统 中 增加 独立 的 功率 放大 器 ， 将 其 提 
升 到 35 ~100W， 用 高 功率 去 推动 扬声器 ， 以 获得 更 完美 的 播放 效果 。 


项 目 3 ”扬声器 


扬 声 带 俗称 喇叭 ， 经 功放 放大 的 音频 信号 ， 最 终 需 要 经 过 扬 声 紫 还 原 出 声音 信号 ， 才 能 
被 人 耳 接 收 ， 属于 汽车 音响 系统 中 的 后 级 电路 。 因此 扬 声 带 的 好 坏 ， 可 以 直接 影响 音质 质 的 好 
坏 。 图 1-4 所 示 为 汽车 中 典型 的 扬 声 融 及 安装 位 置 。 
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图 1-3 篆 见 功放 的 实物 外 形 
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图 1-4 汽车 中 典型 的 扬 声 需 及 安装 位 置 
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一 般 普 通 汽车 的 扬 声 矢 只 有 两 个 ， 位 于 仪表 人 台 内 的 左 、 右 侧 或 左 、 右 侧 的 前 车 门 内 。 高 
档 汽 车 多 采用 5 个 扬 声 带 ,分别 位 于 汽车 内 的 四 周 ， 并 具有 重 低音 效果 。 
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有 些 汽车 音响 发 烧 友 ， 将 汽车 音响 中 的 低音 扬声器 安装 在 行李 舱 中 ， 充 分 利用 行李 舱 四 
周 秸 垫 等 物体 充当 吸音 物 ， 以 达到 更 好 的 音质 效果 。 

另外 ， 由 于 汽车 的 特殊 使 用 环境 ， 汽 车 音响 系统 和 家 庭 音响 还 是 有 着 非常 明显 的 区 别 
的 。 首 先 ， 汽 车 音响 需要 承受 的 温度 范围 通常 为 -20 ~ 80C， 而 家 庭 音响 一 般 用 于 常温 中 ， 
因此 汽车 音响 质量 要 严格 很 多 。 其 次 ， 由 于 车 内 空间 的 限制 和 抗震 要 求 ， 汽 车 音响 通常 需要 
双 量 化 和 集成 化 ， 要 比 家 庭 音 响 更 加 精密 。 然 后 ， 汽 车 扬声器 的 位 置 通 常 在 车 门 和 仪表 人 台 
上 ， 和 家 庭 音 响 的 位 置 摆 放 有 着 非常 大 的 区 别 ， 因 此 汽车 音响 需要 特殊 的 声场 设计 。 最 后 ， 
由 于 汽车 使 用 12V 的 直流 电源 ， 电 流 也 相对 有 限 ， 因 此 汽车 音响 需要 特殊 的 低 电 压 、 低 电 
流 和 低 阻 抗 的 设计 。 


课程 2 了 解 汽 车 音 咽 的 性 能 指标 





汽车 音 啊 的 性 能 高 低 ， 主 要 通过 其 性 能 指标 决定 ， 一 般 在 其 说 明 书 中 都 有 相应 的 标注 ， 
其 中 ， 频 率 啊 应 、 输 出 功率 、 灵 人 敏 度 、 信 了 品 比 、 总 谐 波 失真 度 、 分 离 度 等 为 儿 个 基本 的 性 能 
指 标 о 


项 目 1 频率 响应 


频率 啊 应 即 体 现 汽车 音 啊 主机 频率 特性 的 参数 ， 单 位 为 Hz。 频 率 啊 应 是 指 人 耳 所 能 听 
ЭШ А 9870, ЭШ ТЕ 20Hz ~ 20kHz， 因 此 ， 汽 车 音 啊 的 频率 啊 应 参数 值 至 少 应 接近 该 数 
值 ， 而 且 频 率 范 围 越 宽 〈 下 限 频 率 越 小 、 上 限 频 率 越 大 越 好 ) ， 性 能 越 好 。 


项 目 2 输出 功率 


输出 功率 是 指 汽车 音响 主机 输出 音频 信和 号 的 峰值 功率 ， 一 般 范 围 为 40 ~ 60W， 该 参数 
值 并 不 是 越 大 越 好 ， 能 满足 车 内 人 的 听觉 效果 ， 并 有 一 定 的 余 量 即 可 。 


项 目 3 灵敏 度 
灵敏 度 是 指 汽车 音 啊 主机 中 的 收音 调谐 带 接 收 信号 的 能 力 。 一 般 该 数值 越 小 、 灵 敏 度 




















一 般 汽 车 音响 的 灵敏 度 可 达 : FM <1.5nV; AM <15р.У. 
项 目 4 AREE 


SARIE (S/N) 是 指 汽车 音响 主机 功放 输出 端 声 首 信号 (S) 功率 或 电压 与 噪声 (N) 
功率 或 电压 之 间 的 比值 ， 单 位 为 分 贝 (dB)。 通 常 信 品 比 越 大 ， 表 示 汽 车 音 啊 的 性 能 越 好 。 
- 般 高 档 汽车 音响 的 信 噪 比 在 90dB 以 上 ， 该 数值 越 大 越 好 。 
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项 目 $ 总 谐 波 失真 度 

总 谐 波 失真 度 是 指 体 现 声 音 输出 的 还 原 度 ， 用 百分比 表示 ， 该 数值 越 小 越 好 ， 一 般 高 档 
汽车 音 啊 的 总 谐 波 失真 都 在 0. 01% 以 下 。 

项 目 6 分 离 度 

分 离 度 是 指 汽车 音响 左 、 右 声 道 立体 声 分 离 的 程度 ， 单 位 为 分 贝 。 该 参数 值 越 大 ， 表 示 
汽车 音响 的 性 能 越 好 。 

- 般 高 档 汽 车 音响 的 分 离 度 可 达 : CD >75dB; FM 立体 声 >35dB。 











课程 3 了 解 汽车 音响 主机 的 整 机 结构 





汽车 音 啊 的 主机 是 整个 汽车 音 啊 系 统 的 核心 ， 其 结构 较为 复杂 且 精 密 ， 是 一 种 高 精度 的 
机 电 一 体 化 的 电子 产品 。 下 面 我 们 将 以 典型 的 汽车 音响 主机 为 例 ， 介 绍 一 下 汽车 音 啊 的 整 机 
结构 ， 汽 车 音 啊 的 主机 可 以 分 为 外 部 结构 和 内 部 结构 两 大 部 分 ， 其 中 内 部 结构 根据 功能 又 可 
分 为 电路 结构 和 CD ЖАУ 


项 目 1 汽车 音响 主机 的 外 部 结构 


汽车 音响 主机 的 外 部 结构 是 指 我 们 从 外 观 上 可 以 观察 到 的 各 种 组 成 部 件 ， 如 图 1-5 
所 示 。 

汽车 音 啊 主机 从 外 观 来 看 主要 可 以 分 为 操作 面板 、 于 框 、 前 凑 板 、 上 盖 板 和 后 盖 板 等 部 
分 ， 三 个 盖 板 主要 用 来 保护 主机 内 部 的 CD 机 必 以 及 电路 板 等 组 件 ， 在 后 凑 板 上 还 安装 有 音 
频 接口 和 接线 端口 ， 用 来 与 供电 线 和 功放 、 扬 声带 等 进行 连接 。 


项 目 2 ”汽车 音响 主机 的 内 部 结构 


打开 汽车 音响 主机 的 前 、 上 、 后 盖 部 分 即 可 以 看 到 其 内 部 的 结构 组 成 ， 如 图 1-6 所 示 ， 
可 以 看 到 其 内 部 结构 主要 可 以 分 为 两 部 分 ， 即 CD 机 心 部 分 和 电路 部 分 。 

(1) 汽车 首 响 的 CD 机 必 部 分 

CD 机 蕊 部 分 的 结构 组 成 如 图 1-7 所 示 ，CD 机 蕊 部 分 的 结构 比较 复杂 ， 属 于 机 械 部 分 。 
将 CD 机 蕊 部 分 的 器 盖 及 文 架 拆 僵 后 ， 便 可 以 看 到 其 内 部 的 部 件 : 主要 是 由 机 蕊 上 关 、 机 忌 
外 有 郭 、 激 光头 组 件 、 光 盘 托 染 ( 压 盘 、 光 盘 夹 臂 等 )、 进 给 电动 机 、 主 轴 电 动机 、 齿 轮 组 
件 、 接 线 板 等 组 成 。 

(2) 汽车 首 响 的 电路 部 分 

汽车 音 啊 电路 部 分 的 结构 组 成 如 图 1-8 所 示 ， 可 以 看 到 ， 该 汽车 音 啊 的 电路 部 分 是 由 主 
电路 板 和 操作 显示 电路 板 组 成 的 。 

其 中 ， 主 电路 板 位 于 CD 机 蕊 的 下 方 ， 是 汽车 音响 中 最 大 的 一 块 电路 板 ， 主 要 用 来 安装 
FM/AM 收音 电路 、CD 电路 、 功 放电 路 以 及 系统 控制 电路 等 ; 操作 显示 电路 位 于 主机 前 面 
板 处 ， 是 人 机 交互 的 接口 ， 主 要 用 来 输入 人 工 指令 以 及 用 来 显示 汽车 音 啊 的 工作 状态 。 将 汽 
车 音 啊 主机 拆 开 后 ， 便 可 以 看 到 其 电路 板 部 分 的 结构 。 
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图 1-5 典型 汽车 音响 主机 的 外 部 结构 (JVC KD 一 S283) 


D 操作 显示 电路 板 的 结构 

图 1-9 所 示 为 虹 型 汽车 音 啊 的 操作 显示 电路 板 实物 网 ， 操 作 显示 电路 板 是 由 操作 按键 、 
LCD 显示 屏 以 及 LCD 显示 屏 怠 动 电路 等 组 成 的 。 操 作 显 示 电 路 板 安 装 在 前 盖 板 内 ， 将 前 盖 
板 打 开 后 ， 即 可 看 到 内 部 的 电路 部 分 。 

D 主 电 路 板 的 结构 

图 1- 10 所 示 为 典型 汽车 音响 主 电路 板 的 实物 外 形 图 。 可 以 看 到 ， 该 电路 板 主 要 包括 收 
音 电 路 、CD 电路 、 功 放电 路 和 系统 控制 电路 等 多 个 功能 电路 ， 有 具体 每 个 功能 电路 的 功能 
工作 特点 ， 我 们 将 在 第 4 ~8 天 中 一 一 介绍 。 
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典型 汽车 音 啊 主机 的 分 解 图 (JVC KD 一 S283 型 ) 
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图 1-7 CD 机 世 部 分 的 结构 组 成 
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操作 显示 电路 板 主 电 路 板 与 CD 机 芯 
— 之 间 的 连接 接口 








电路 之 间 的 连接 接口 
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10 图 1-9 典型 汽车 音响 的 操作 显示 电路 板 实 物 图 
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为 了 保证 用 户 在 汽车 中 可 以 全 方位 地 收听 声音 ， 以 及 方便 用 户 对 播放 的 声音 进行 选择 和 
调整 控制 ， 汽 车 音 啊 的 主机 多 安装 在 仪表 板 或 副 仪表 板 的 位 置 上 ， 而 汽车 音 啊 中 的 功放 、 扬 
声带 等 设备 ， 则 多 安 六 在 汽车 的 底部 或 四 周 ， 并 使 用 连接 带 和 连接 线 进行 连接 。 图 1-11 所 
不 为 典型 汽车 首 啊 系统 中 的 设备 分 布 图 。 
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图 1-11 典型 汽车 音响 系统 中 的 设备 分 布 图 


项 目 1 汽车 音响 主机 内 部 功能 部 件 的 连接 

在 整个 汽车 音 啊 系统 中 ， 主 机 是 核心 部 件 ， 主 要 用 来 实现 声音 信号 的 谈 取 (或 接收 )、 
切换 、 处 理 以 及 对 整个 汽车 首 啊 系统 进行 控制 。 图 1- 12 所 示 为 典型 汽车 首 响 主机 内 部 功能 
部 件 的 连接 示意 图 (JVC KD- GS991)。 
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图 1-12 典型 汽车 音 啊 主机 内 部 功能 部 件 的 连接 示意 图 (ТУС KD- GS991) 
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主 电路 板 是 整个 主机 的 核心 ， 该 电路 板 上 安装 有 调谐 需 组 件 以 及 声音 的 处 理 、 放 大 、 控 
制 等 电路 ， 并 通过 连 线 插件 与 操作 显示 电路 板 、 激 光头 组 件 以 及 CD 机 芯 组 件 等 进行 连接 。 
图 1-13 所 示 为 CD 机 芯 组 件 与 主 电 路 板 的 连接 示意 图 。 






e CDHE 2H fF 





o CD 机 芯 组 件 与 主 
电路 板 连接 的 接口 


“ee 连 接线 及 。 








| 。 主 电路 板 与 CD 机 蕊 。 
组 件 连接 的 接口 











图 1-13 CD 机 芯 组 件 与 主 电路 板 的 连接 示意 图 


项 目 2 汽车 音响 系统 中 设备 的 连接 


通过 图 1-11 可 知 ， 汽 车 音 啊 系统 过 布 于 整个 汽车 中 ， 通 过 连接 线 的 连接 ， 便 可 以 实现 
供电 和 声音 信号 的 传输 ， 并 通过 功率 放大 做 〈 功 放 ) 来 驱动 扬 声 融 发 声 。 图 1-14 所 示 为 典 
型 汽车 音响 系统 的 线路 和 连接 示意 图 。 

图 1-14 中 ， 蓄 电池 为 汽车 音 啊 主 机 和 功率 放大 天 等 进行 供电 ， 主 机 接收 的 FMZAM 或 
读 取 CD 上 的 信号 ， 经 主机 后 变 为 声音 信号 ， 送 入 功率 放大 需 中 进行 放大 ， 然 后 输出 去 驱动 
扬 声 带 发 出 声音 。 

汽车 首 啊 主机 与 系统 设备 的 连接 是 通过 汽车 音响 主机 背面 的 连接 端口 实现 的 。 图 1-15 
所 示 为 典型 汽车 音响 主机 与 扬 声 人 各 的 连接 示意 图 。 
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图 1-14 典型 汽车 音响 系统 的 线路 和 连接 示意 图 


汽车 首 响 主机 后 面 连接 端口 有 多 个 连接 引线 ， 每 个 引线 连接 的 设备 是 不 同 的 ， 且 每 种 汽 
车 首 啊 主 机 连接 端口 的 位 置 也 不 相同 ， 因 此 ， 在 连接 汽车 首 响 主 机 和 扬 声 带 等 设备 时 ,一定 
要 查找 相关 的 资料 ， 确 定 连 接 端 口中 每 个 连接 线 的 功能 后 ， 青 进行 连接 。 


【知道 更 多 | 


不 同 品牌 和 型 号 的 汽车 音响 背部 连接 端口 的 引 脚 功能 不 同 ， 所 连接 的 设备 也 不 同 ， 
因此 ， 接 线 前 需要 明确 连接 端口 、 连 接 导线 及 插件 的 各 引 脚 功能 ， 进 行规 范 连接 。 通 常 ， 
在 汽车 音响 的 外 壳 上 贴 有 该 型 号 对 应 的 接线 图 ， 根 据 该 图 标识 进行 连接 即 可 ， 如 图 1-16 
所 示 。 
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供电 、 接 地 、 线路 输出 线路 输出 
扬声器 接线 (前 置 ) (А8) 


汽车 天 线 







后 置 扬声器 





遥控 输入 人 wass... = = 
шаб 
功率 放大 器 
< <— 
ка 放大 器 遥控 
Г. < 日 色 
ОС 
前 置 扬声器 
R = 灰色 红色 Е] 2 十 12V 电 源 
Om 
L 0—2 绿色 黄色 == = 十 12V 电 源 
ОС 
后 置 扬声器 


Qa 紫色 BI © 
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( GD 


图 1-15 典型 汽车 音 啊 主机 与 扬 声 天 的 连接 示意 图 





图 1-17 所 示 为 两 种 典型 汽车 音响 主机 连接 端口 中 各 接线 的 功能 和 意义 ， 从 这 些 图 中 也 
可 以 看 出 不 同 汽车 音响 连接 端口 引 脚 功能 含义 的 区 别 。 
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第 1 天 


做 好 汽车 音响 的 维修 准备 、 
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前 右 声 道 喇 叭 
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后 右 声 道 喇叭 
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图 1-16 汽车 音 啊 主 机 上 的 接线 图 


前 右 声 道 喇叭 
(灰色 ) 
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b) 绅 宝 某 型 号 汽车 中 音响 主机 接线 端口 中 各 接线 端的 功能 和 意义 


图 1-17 两 种 典型 汽车 音响 主机 接线 端口 中 各 接线 的 功能 和 意义 
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课程 3 了 解 汽车 音响 的 工作 原理 和 电路 关系 








通过 前 几 节 课 对 汽车 音响 结构 的 了 解 可 知 ， 汽 车 音响 中 分 为 多 个 功能 电路 ， 这 些 电 路 在 
工作 中 构成 一 定 的 关系 ， 协 同 工 作 ， 才 能 实现 汽车 音响 的 整体 功能 。 本 节 课 我 们 将 在 了 解 了 
基本 结构 的 基础 上 ， 对 汽车 音响 的 工作 原理 和 电路 之 间 的 关系 进行 学 习 。 

图 1-18 所 示 为 典型 汽车 音 啊 的 整 机 电路 结构 框图 (索尼 CDX 一 L400X)， 由 图 可 了 人 解 到 
各 功能 电路 之 间 的 电路 关系 。 
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ІС2 BA5810FP 


天 线 


I I 

I I 

I I 

' | 

1 e ANT FM/AM AM/FM | 1С51 
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图 1-18 ”典型 汽车 音响 的 整 机 电路 结构 框图 (索尼 CDX 一 L400X) 


项 目 1 CD 电路 
CD 电路 主要 是 在 微 处 理 右 的 控制 下 ， 实 现 激光 头 读 取 CD 光盘 上 的 信息 ， 并 将 读 取 的 
19 
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进行 处 理 ， 还 原 出 声音 信号 。 图 1-19 所 示 为 CD 电路 的 结构 框图 。 


T RE 放大 器 、 数 字体 服 处 理 
器 及 数字 信号 处 理 电路 
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图 1-19 CD 电路 的 结构 框图 


本 т SQ 
2 _ u 
/ 
A 


第 1 天 ”做 好 汽车 音响 的 维修 准备 Оо 





(1) CD 信号 处 理 电 路 IC1 

CD 信号 处 理 电路 ІСІ (uPD63711GC) 是 处 理光 盘 信 息 的 电路 ， 其 中 包含 RF ХХ}, 
数字 伺服 处 理 副 、 数 字 信 号 处 理 电路 等 ， 由 激光 头 读 取 的 RF 信号 (A. B. C. D) 和 循 迹 
误差 信号 (E. F) 首先 被 送 入 ІСІ 中 ， 经 处 理 后 分 离 出 伺服 驱动 信号 和 光盘 信息 ， 其 中 何 
服 驱 动 信号 由 的 脚 ~ 6@ 脚 送 往 伺服 驱动 电路 中 。 

光盘 信息 经 放大 、 数 据 处 理 以 及 D-A 转换 后 ， 还 原 出 声音 信号 ， 分 左右 两 路 输出 ， 送 
往 音 量 控制 电路 IC401 中 。 由 微 处 理 需 送 来 的 控制 信号 控制 ІСІ TE, mAAR Ar ХІ 与 
ІСІ 组 成 时 钟 振荡 电路 ， 用 来 产生 16. 9344MHz 的 时 钟 振 沪 信 和 号。 

(2) 伺服 驱动 电路 IC2 

伺服 驱动 电路 IC2 ( BA5810FP) 主要 用 来 输出 聚焦 线圈 和 循 迹 线圈 以 及 进 给 电动 机 、 
主轴 电动 机 、 加 载 电动 机 的 控制 信号 。IC2 WOA, OW, BAMOAH ІСІ 送 来 的 伺 
服 驱 动 信号 。 经 放大 等 处 理 后 ， 由 中 脚 、 归 脚 输出 循 迹 线圈 驱动 信号 ， 昌 和 脚 、d 脚 输出 聚焦 
线圈 驱动 信号 ， 脚 、W 脚 输出 进 给 电动 机 驱动 信号 ， 岂 脚 、 包 脚 输出 主轴 电动 机 驱动 信 
号 ，G9) 脚 、 曲 脚 输出 加 载 电 动机 驱动 信号 。 


项 目 2 ”收音 电路 


收音 电路 的 主要 功能 就 是 接收 和 处 理 AMAFM 广播 信号 ， 从 AM/FM 载波 上 解 调 出 声音 
信和 号。 图 1-20 所 示 为 收音 电路 的 工作 过 程 以 及 与 其 他 相关 电路 的 关系 框图 。 

(1) 调谐 硕 电 路 ТОО 

调谐 硕 电 路 TU10 主要 用 来 处 理 接 收 的 AM 或 FM 载波 信号 ， 由 天 线 送 来 的 AM 和 FM 信 
号 分 别 送 入 了 脚 和 @ 脚 中 ， 在 芯片 内 部 进行 高 频 放 大 、 混 频 、 中 放 、 解 调和 检 波 等 处 理 ， 经 
处 理 后 由 @@ 脚 或 @ 脚 解 调 后 送 往 音量 控制 电路 IC401 中 。 

调谐 器 电路 ТОТО 的 工作 是 由 微 处 理 器 IC501 送 来 的 工 C 总 线 进 行 控 制 的 ， 用 户 可 以 通 
过 按键 选择 AM 或 FM 的 模式 进行 收听 。 

(2) 音量 控制 电路 IC401 

音量 控制 电路 IC401 主要 用 来 处 理 调谐 右 电 路 ТОТО 送 来 的 AM-DET (АМ) 或 MPX 
(ЕМ) 的 音频 信号 ， 对 音频 信号 进行 音量 调整 。 

H ТОТО 送 来 的 信号 送 入 IC401 的 四 脚 或 (3 脚 ， 经 内 部 电路 进行 解码 及 音量 控制 等 处 理 
后 ， 输 出 模拟 音频 信号 ， 送 往 功 放电 路 。 此 外 ， 由 CD 电路 输出 的 音频 信号 也 被 送 入 IC401 
的 中 脚 和 @) 脚 中 ，IC401 首先 对 输入 的 信号 源 进行 选择 ， 然 后 再 进行 调整 。 

(3) RDS 译 码 需 (IC51) 

RDSZRDBS ( Radio Data System) 是 在 现 有 的 FM 广播 节目 信号 中 加 入 数据 信息 ， 使 了 M 
收音 电路 不 仅 可 以 接收 FM 广播 节目 ， 而 且 还 可 以 接收 其 加 入 的 有 关 交 通 广告 、 广 告 信 息 、 
标准 时 间 和 天 气 预报 等 信息 。 数 据 和 广播 节目 不 会 互相 干扰 。 


项 目 3 ”功放 电路 


功放 电路 主要 是 用 来 放大 汽车 音 啊 系统 中 的 音频 信号 的 。 目 前 ， 在 汽车 音 啊 系统 中 ， 有 
些 将 功放 元 件 与 汽车 音 啊 的 其 他 电路 制作 在 一 起 ， 构 成 集成 的 功放 电路 ; 而 在 一 些 汽车 音 啊 
系统 中 ， 则 将 功放 元 件 制作 成 一 个 独立 的 电子 产品 ， 称 为 功放 机 。 不 论 哪 种 结构 形式 ， 其 工 
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图 1-20 收音 电路 的 工作 过 程 以 及 与 其 他 相关 电路 的 关系 框图 


作 原 理 都 是 相同 的 ， 具 体 可 参见 第 6 天 介绍 。 
项 目 4 系统 控制 电路 的 结构 


系统 控制 电路 主要 用 来 接收 人工 指令 ， 并 将 其 转换 为 控制 信号 ， 控 制 各 个 电路 进行 工 
作 ， 如 图 1-21 所 示 。 
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项 目 5 操作 显示 电路 


操作 显示 电路 是 汽车 音响 实现 人 机 交互 的 关键 电路 ， 汽 车 音响 处 于 哪 种 状态 ， 实 现 何 种 
功能 都 是 以 该 电路 送 入 的 人 工 指令 信息 为 前 提 的 。 在 汽车 音 啊 内部， 操作 显示 电路 一 般 直 接 
与 系统 控制 电路 关联 ， 用 于 送 入 人 工 指令 信号 和 接收 系统 控制 电路 输出 的 状态 信号 ， 有 具体 工 
作 原 理 参 见 后 面 第 8 天 中 介绍 。 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 维修 前 的 准备 训练 共 划分 成 6 个 项 目 : 
训练 1 准备 汽车 音响 的 检修 器 材 

训练 2 ” 练 会 汽车 音响 的 分 离 

训练 3 练 会 汽车 音响 操作 显示 电路 板 的 拆 外 

训练 4 练 会 汽车 音响 主 电路 板 的 拆 御 

训练 5 练 会 汽车 音响 CD 机 芯 的 拆 名 

训练 6” 练 会 汽车 音响 与 外 围 设备 的 接线 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 和 设备 ， 完 成 对 汽车 音响 维修 前 的 准备 等 一 系列 实 训 操作 。 


А9 训练 1 准备 汽车 音响 的 检修 器 材 


学 习 汽 车 首 响 的 检修 ， 首 先 要 了 解 汽车 音响 的 常用 检修 工具 。 通 第 ， 汽 车 首 啊 的 检修 工 
具 可 以 分 为 6 类 。 即 拆 汛 工具、 焊接 工具 、 检 测 设备 及 仪表 、 清 洁 工 具 和 辅助 设备 。 

不 同 的 工具 有 其 特定 的 适用 场合 和 使 用 特点 。 这 些 就 是 维修 人 员 在 维修 汽车 音 啊 时 必须 
知晓 的 技能 ， 精 通 这 些 检修 融 材 的 用 法 ， 对 于 汽车 音 啊 维修 人 员 非 稼 重要 。 


项 目 1 准备 汽车 音响 的 拆 装 工具 


拆 闭 汽车 音响 上 时， 常会 用 到 螺丝 刀 (标准 术语 为 “螺钉 旋 具 ”， 为 符合 读者 的 行业 用 语 
习惯 ， 本 书 以 下 统称 为 螺丝 刀 )、 钳 子 等 工具 ， 这 些 工具 是 进行 汽车 首 啊 拆 装 和 检修 时 必 备 
的 基础 工具 。 

(1) HOL 

拆 机 古 是 将 汽车 音 啊 从 汽车 主 控 合 中 拆 出 的 必 备 工具 ， 外 形 和 规格 多 种 多 样 ， 使 用 时 ， 
将 其 插入 汽车 音 啊 与 汽车 主 控 台 空 际 中 ， 用 拆 机 是 项 住 内 部 卡 位 ， 即 可 将 汽车 首 啊 进行 分 
离 ， 如 图 1-22 所 示 。 

(2) 1227 

22 7] ЕЕ ЖЕТА АП. ВЕЕ Леа е ЕЛА ХЕ g£. Esq 1-23 所 示 为 
螺丝 刀 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 
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o e 插入 汽车 音响 
8 аа 





e@ 不 同 规格 的 

T 5822 J] 
T 3⁄2 J] 8 h£ H dy F T Ma | аи 
钉 ， 不 同 尺 寸 的 螺钉， 需 使 用 尺 


二 匹配 的 螺丝 妃 进 行 拆 外 











š 
一 字形 螺丝 刀 通 常用 来 拆 印 一 
аыйл. ө 字 螺 钉 ， 有 时 还 可 以 作为 播 开 
不 同 规格 的 8 卡 扣 或 暗 扣 的 工具 使 用 
一 5 
一 字 螺 丝 刀 人 РЕТТИ =; Т Тт. 2 


一 字 螺 丝 刀 的 实物 外 形 


图 1-23 ”螺丝刀 的 实物 外 形 以 及 适用 场合 
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о 9 天 练 会 汽车 音响 维修 





(шо 【特别 提示 ] 





在 对 汽车 音响 进行 拆卸 时 ， 要 尽量 采用 合适 规格 的 螺丝 刀 来 拆 和 外 螺钉， 螺丝 刀 的 大 小 尺 
寸 不 合适 会 损坏 螺钉 ， 给 拆 和 卸 带 来 困难 。 需 要 注意 的 是 ， 尽 量 采用 带 有 磁性 的 螺丝 刀 ， 以 便 
于 在 拆卸 和 安装 螺钉 时 方便 使 用 。 

(3) #7 

RARER, Ж ЕНУ ЧР Е А С. КАТУ, LLK 
ЙЕН ве ВЕЕ ВУИ, РАЈС ЈУ ЛАН Д 1-24 所 示 。 




















ó 
o Ë 1 81 T. BE P 
坚硬 的 金属 卡 扣 


使 用 钳子 夹 持 CD 机 态 。 
ТА ЕНИ 





图 1-24 钳子 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


项 目 2 准备 汽车 音响 的 焊接 工具 


对 汽车 首 响 进行 检修 时 ， 经 常会 过 到 部 件 或 元 带 件 的 拆 凶 与 代 换 等 问题 ， 在 此 情况 下 ， 
往往 会 用 到 焊接 工具 。 

(1) 电 烙 铁 及 焊接 辅助 工具 

在 对 汽车 音 啊 电路 板 上 的 分 立 式 元 天 件 进 行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 和 吸 锡 融 是 最 向 
使 用 到 的 焊接 工具 。 其 中 ， 电 烙铁 用 于 熔化 焊锡 ， 吸 锡 需 则 主要 在 取 下 汽车 音响 电路 板 中 的 
元 带 件 时 ， 吸 除 引 脚 和 焊 点 周围 多 余 的 焊锡 ， 如 图 1-25 所 示 。 

(2) 热风 焊 机 

汽车 音响 中 采用 了 很 多 贴 片 式 元 右 件 和 集成 电路 ， 拆 印 这 类 元 带 件 时 ， 一般 需要 使 用 热 
风 焊 机 。 

热风 焊 机 是 专门 用 来 拆 焊 、 焊 接 贴 片 元 件 和 贴 斤 集成 电路 的 焊接 工具 ， 它 主要 由 主机 和 
热风 焊 枪 等 部 分 构成 ， 热 风 焊 机 配 有 不 同形 状 的 喷嘴 ， 在 进行 元 件 的 拆 番 时 根据 焊接 部 位 的 
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吸 锡 器 的 










活塞 杆 

将 吸 锡 器 放 到 被 电 电 烙铁 预 热 完 成 
o БИЕШ ЛОВ Eao 后 ， 接 触 待 熔化 。 
按 动 活塞 杆 按钮 ， 的 元 件 引 脚 焊 点 ， 
吸 除 熔 化 的 焊锡 HRB 


а 
æ 














焊 RL: 使 用 完 后 将 电 烙 铁 
AE ЖИЙИ ө аск L, ө. 
јн е ме 切忌 乱 摆 乱 放 ， 避 
л 

火灾 


图 1-25 电 烙 铁 及 焊接 辅助 工具 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


大 小 选择 适合 的 喷嘴 即 可 。 图 1-26 所 示 为 热风 焊 机 的 实物 及 使 用 方法 。 





go — _ 
的 焊 点 ， 来 回 移动 eoma 
бо" Н @ 需要 调整 温 
待 元 器 件 焊锡 熔化 O 





后 ， 即 可 取 下 š 





(БЕ: рун 























图 1-26 热风 焊 机 的 实物 及 使 用 方法 
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I RIP UE ILIR р Ж Ж u FR], 2151231 руу Е, 515 8 7 [5] АЈ = K за Ж ҮЧ, f 
Пр, ДА Pr FB ВВЕ, — Bz jim E s ЛЕН 2 5 ~6 挡 ， 风 量 调节 旋钮 调 至 1~2 PPH, 
具体 设置 如 图 1-27 所 示 。 


将 风量 调节 旋 ”将 温度 调节 旋 将 风量 调节 旋 。 ”将 温度 调节 旋 ”将 风量 调节 旋 “将 温度 调节 旋 
钮 调 至 1 一 2 挡 钮 调 至 5~6 挡 钮 调 至 4 一 5 挡 钮 调 至 5 一 6 挡 钮 调 至 3 一 4 挡 钮 调 至 5 一 6 挡 


| ОРЕ z 
4 5 

























а) ЖЫЮУ ЛУ ME ú PJ b) HEERA AN Ж ЛАН Н с) Ў ЕИ Mh r pR FB ЕН 
的 挡 位 设置 的 挡 位 设置 的 挡 位 设置 


如 果 热 风 焊 机 暂时 不 使 
时 ,可 将 风量 调节 旋钮 
(AIRCAPACITY) 调 至 1 

эч, ш УЙ ye 

(HEATER) 3 2414, 使 
加 热 需 处 在 保温 状态 ， 再 次 
使 用 时 ， 调 整风 量 调节 旋钮 
和 温度 调节 旋钮 即 可 








图 1-27 拆 纯 贴 片 元 件 时 温度 及 风量 调节 旋钮 的 设 定 


项 目 3 ”准备 汽车 音响 的 检测 设备 及 仪表 


检测 设备 及 仪表 是 维修 汽车 音响 时 的 必 备 工具 ， 汽 车 音响 的 大 多 故障 无 法 从 表面 直接 判 
断 ， 需 要 借助 一 些 检 修 工 具 对 被 怀疑 的 故障 部 位 进行 检测 来 获取 一 些 信息 ， 进 而 判断 出 好 
坏 。 其 中 ， 在 维修 汽车 首 响 时 ， 最 常用 的 检修 工具 主要 有 万 用 表 和 示 波 带 等。 

(1) 万 用 表 

万 用 表 是 维修 汽车 音 啊 的 必 备 仪表 ， 主 要 用 来 检测 电路 的 电压 值 ， 元 需 件 以 及 零 部 件 的 
电阻 值 ， 用 来 确定 元 上 瘟 件 的 好 坏 ， 常 用 的 万 用 表 主 要 有 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 ， 其 外 
形 如 图 1-28 所 示 。 

万 用 表 常 用 来 检测 汽车 音响 的 电阻 、 电 压 、 电 流 等 参数 。 图 1-29 所 示 为 使 用 万 用 表 检 
测 元 带 件 的 操作 。 
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数字 式 万 用 表 以 数字 显示 


Уј Я 4 3 H, 读数 直观 方便 
针 式 以 指针 指示 测 指针 偏 摆 能 够 很 直观 地 观 测量 的 数 人 EJ 
EARE MEERI WAARA AA PE ? 

саме а : кебш к= Ф 
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a) 指针 式 万 用 表 b 数字 式 万 用 表 
图 1-28 万 用 表 的 实物 外 形 
































读 取 万 用 表 显 示 数 值 ， 将 该 值 与 正 将 万 用 表 设 置 到 相应 挡 位 ， 对 
常情 况 下 的 数值 相 比较 ， 人 | 汽车 音响 中 得 测 元 件 进 行 检测 





万 用 表 













汽车 音 


的 待 测 元 件 】 






Autoranging Digital Multimeter 


MODE RANGE = 


Mao power O 








图 1-29 使 用 万 用 表 检 测 元 顺 件 的 操作 
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一 般 情 况 下 ， 使 用 万 用 表 在 测量 电压 或 电流 时 ， 要 先 对 万 用 表 进 行 挡 位 和 量程 的 设置 ， 
然后 再 进行 实际 测量 。 习 惯 上 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 正极 端 ， 用 黑 表笔 连接 负极 端 。 

(2) ят 

在 汽车 音 啊 的 检修 中 ， 使 用 示 波 需 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 的 相关 
信号 ， 并 以 波形 的 形式 显示 在 示 波 需 的 获 光 屏 上 ， 如 图 1-30 所 示 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波 
形 即 可 判断 出 故障 点 或 故 隐 范围 ， 这 也 是 检修 汽车 音响 时 最 常用 最 便捷 的 检修 方法 之 一 。 











观察 示波器 显示 屏 波形 ， 将 该 波形 与 yy ә 将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 措 
”正常 情况 下 的 波 典 由 比较 ， 做 出 判断 ”在 汽车 音响 电路 板 的 待 测 点 上 


`w 
a 
iN = „©. 
































图 1-30 ”使 用 示 波 吉 检测 信号 的 操作 


【知道 更 多 | 


示波器 是 可 以 在 汽车 音响 维修 过 程 中 给 检修 者 带 来 更 多 便捷 的 测量 仪表 。 它 可 以 将 电路 
中 的 电压 波形 、 电 流 波形 在 示波器 上 直接 显示 出 来 ， 能 够 使 检修 者 提高 维修 效率 ， 尽 快 找到 
故障 点 。 虽 然 示波器 的 售 价 较 高 ， 但 是 却 是 维修 人 员 的 一 把 利器 。 

另外 ， 在 电路 板 中 ， 有 些 集成 电路 的 引 脚 较 多 且 较 细 ， 测 量 表笔 的 探头 通常 偏 粗 。 很 难 
精准 定位 在 某 一 指定 引 脚 上 。 此 时 可 将 示波器 探头 进行 简单 的 改制 ， 如 图 1-31 所 示 。 








Fa p 
示波器 探头 用 头 部 较 细 的 针头 等 金属 物 
— “ 体 接 于 探头 上 ， 并 加 以 固定 


图 1-31 简单 改制 的 示波器 探头 
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训练 2 ” 练 会 汽车 音响 的 分 离 








在 对 汽车 音响 进行 检修 时 ， 能 够 准确 、 快 速 地 对 汽车 音响 进行 拆 邱 是 非常 重要 的 、 基 本 
的 操作 环节 。 特 别 是 当 怀 疑 汽车 音响 故障 时 ， 首 移 需要 将 汽车 音 啊 从 汽车 中 分 离 出 来 ， 然 后 
才能 够 进行 检测 或 修复 操作 。 

汽车 音 啊 从 汽车 中 的 分 离 操作 如 图 1-32 所 示 。 












[2] 使 用 拆 机 是 将 SN 22 2: 
汽车 音响 主机 从 汽 @… ` É 


车 中 控 合 中 取出 ИР 
—T A 拆 机 是 


З] 技 掉 汽 车 音响 后 间 
的 连接 端口 引线 ， 实 现 
кы 














- EN 


ке МУ 
主机 BO 
Ы: b; > 








`. 二 
汽车 音响 
[主机 





Һам, < ' 


图 1-32 汽车 音响 的 分 离 操作 


训练 3 ” 练 会 汽车 音响 操作 显示 电路 板 的 拆 印 





汽车 音 啊 的 操作 显示 电路 板 位 于 主机 的 前 部 分 ， 是 一 个 相对 独立 的 部 件 ， 当 怀疑 操作 显 
示 电 路 内 部 异 第 时 ， 可 对 该 部 分 进行 拆 印 。 根 据 检 修 程 度 需 求 ， 可 分 为 操作 显示 电路 板 与 主 
体 部 分 的 分 离 、 操 作 显示 电路 板 的 拆 印 和 LCD 显示 屏 组 件 的 拆 秋 三 大 部 分 。 


项 目 1 操作 显示 电路 板 与 主体 部 分 的 分 离 


操作 显示 电路 板 通 过 接口 插件 与 汽车 音响 主体 部 分 连接 ， 可 首先 将 其 分 离 出 来 ， 然 后 再 
ИТ РР, 如 图 1-33 тх, 


项 目 2 操作 显示 电路 板 的 拆 逢 
操作 显示 电路 板 与 汽车 音响 主体 部 分 分 离 后 ， 其 作为 一 个 相对 独立 的 部 分 ， 即 可 进行 拆 
解 操作 ， 如 图 1-34 所 示 。 
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二 9 天 练 会 汽车 音响 维修 








【1】 确 定 汽车 音响 操作 显示 电路 与 主 【2】 将 汽车 音响 的 围 框 
Ез Ж ИРЕ ЖЕ хк ж, АЈВАР ЖТ, HEERKE 
€ калак waspa 









【3】 按 下 前 面板 上 的 释放 按钮 ， 【4】 将 操作 显示 电路 板 与 
便 可 将 操作 显示 电路 板 部 分 弹出 汽车 音响 的 主体 部 分 分 离 
ааа сыен аны: Елына ЕЗДЕ — = _— 





























图 1-33 操作 显示 电路 板 的 分 离 操作 
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网 一 





[11] 确定 汽车 
音响 操作 显示 
电路 板 的 固定 @. 
方式 ， 找 到 拆 
MAF 





[2] HJ 6261893822 7] Bom ЕГ e-r ”选择 合适 刀口 
方向 ， 将 所 有 的 固定 螺钉 拧 下 的 螺丝 刀 














【3】 用 援 片 或 硬 卡片 搬入 操作 显示 电路 前 面板 与 
后 盖 板 之 间 的 缝 除 中 ， Рат, 将 卡 扣 援 开 








图 1-34 操作 显示 电路 板 的 拆 纯 
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【4】 将 前 面板 和 后 盖 板 狂 开 ， 【5】 最 后 将 操作 显示 
即 可 看 到 操作 显示 电路 板 电路 板 取 下 即 可 
— унан f 









А = D 
901% с|9$: ДЕ 
` “ 7 


1 T | } -- 一 -一 
Tp Ул Жу ys 8 88. 
me u = ИТ ЖҮРЕ — o — o ‹ Жош @ y 
907 __7195 0190 1195 60y nan 0195 Bigy 4609$ „09м, 9095 Ә.Ә „модод 50% Z © 
= = š sss à š JA 
ез 


最 终 取 下 的 
“操作 显示 电 
路 板 


图 1-34 操作 显示 电路 板 的 拆 印 ( 续 ) 


项 目 3 LCD НАЈ 


LCD 显示 屏 组 件 是 操作 显示 电路 板 中 的 关键 部 件 ， 该 部 件 的 内 部 结构 比较 复杂 ， 主 要 
H LCD 模块 〈 屏 ) 、 光 扩散 膜 、 导 光板 、 反 光板 、 连 接 接口 、 金 属 边 框 等 构成 的 ， 通 过 拆 解 
可 详细 了 解 其 基本 结构 组 成 。 

图 1-35 所 示 为 LCD 显示 屏 组 件 与 电路 板 的 分 离 及 组 件 的 拆 解 操作 。 


训练 4 练 会 汽车 音响 主 电 路 板 的 拆 秋 
汽车 音响 的 主 电 路 板 是 整 机 的 重要 组 成 部 分 ， 对 该 部 分 电路 进行 检修 时 ， 首 先 需要 将 其 


从 汽车 音 啊 主机 中 拆 印 下 来 ， 然 后 才能 够 进行 检测 或 维修 操作 。 
汽车 音 啊 主 电路 板 的 拆 番 方法 如 图 1-36 所 示 。 
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[1] 将 LCD 显 示 屏 组 件 与 操作 agp LR PI REE ЕР ЕГШ [2] 分离 CCD 显 示 屏 
i К ы >р L 3380 fE лае 















【3】 分 离 LCD 显 示 屏 
组 件 的 金属 边框 


【4】 翻 开 LCD 显 示 屏 ， 【5】 分 离 紧 贴 LCD 显 示 屏 的 一 层 
即 可 看 到 其 内 部 结构 光 扩 散 膜 ， 即 可 看 到 里 层 的 导 光 板 
—— _____ с, 





图 1-35 LCD 显示 屏 组 件 与 电路 板 的 分 离 及 组 件 的 拆 解 操作 
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【6】 取 下 导 光 板 ， 即 【7】 将 各 层 板 或 膜 取 下 后 ， 即 可 
可 看 到 里 层 的 反光 板 看 到 -CD 显示 屏 组件 内 部 的 完整 结构 
A s a E u 


py 


“£ 光 扩 散 脐 
光 扩散 脐 
АШЫ еп 





图 1-35 LCD 显示 屏 组 件 与 电路 板 的 分 离 及 组 件 的 拆 解 操作 ( 续 ) 


【1】 观 察 汽车 音响 主 电路 板 部 分 的 
固定 位 置 和 方式 ， 找 准 拆 印 入 手 点 


| М ы 
fest | Д JA Р 
" Л |. = 
NEE i | 
x a ө "т = 
ГУ r 





【2】 用 合适 的 螺丝 刀 拧 下 【3】 轻 轻 用 力 ， 将 æ 散热 片 和 音频 功率 放大 器 的 接 


散热 片上 的 三 个 固定 螺钉 散热 片 取 下 即 可 。 Was © 触 部 位 涂 有 硅胶 ， 要 小 心 放置 
АИБС а S s ` 











图 1-36 REEI ЗЕ B РЫНАН] ЛЕ 
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【4】 将 前 盖 板 部 分 【5】 用 一 字 螺 丝 刀 援 起 固定 前 
的 固定 螺钉 拧 下 盖 板 的 卡 扣 ， 即 可 分 离 前 盖 板 








【6】 将 前 盖 板 与 [7] 将 底座 的 卡 扣 全 部 
#7, PADLER 
а ы нышу ы тШ 








机 体 部 倪 分 离 









【8]】 用 手 将 底座 天 起 ， 即 可 m=" 
看 到 机 体内 部 的 主 电路 板 部 分 ОН PBO OUR E 


图 1-36 汽车 音响 主 电 路 板 的 拆 凶 方法 ( 续 ) 
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[10] 找到 主 电路 板 上 的 固定 
蝇 钉 ， 确 定 固 宕 方式 和 位 置 关系 


x 
Б a 

Б а 

+ ta, 





后 盖 板 处 的 
固定 螺钉 





【11】 用 合适 的 螺丝 刀 将 【12】 用 手 将 后 盖 板 与 
固定 后 盖 板 的 螺钉 一 一 拧 下 电路 板 部 分 进行 分 离 
一 j 






【13】 用 合适 的 螺丝 刀 将 固定 [14] 最 后 取 下 主 电 路 板 通过 接 插件 与 CD 机 芯 部 分 进行 连接 ， 
主 电 路 板 的 两 个 螺 色 一 一 拧 下 主 电路 板 部 分 即 可 HERDER MARAI 
a : 


+ 





图 1-36 汽车 音响 主 电路 板 的 拆 印 方法 ( 续 ) 
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训练 5 练 会 汽车 音响 CD ЯЛ ВУЗ 








汽车 音 啊 的 CD 机 芯 部 分 属于 精密 部 件 ， 只 有 在 需要 对 内 部 进行 检修 时 ， 才 进行 拆 凶 ， 
拆 和 的 过 程 和 步骤 相对 复杂 ， 要 求 规范 操作 ， 否 则 极 易 损伤 内 部 部 件 ， 造 成 故 隐 范围 扩大 。 
CD 机 忌 部 分 的 拆 番 方法 如 图 1-37 所 示 。 


[1] ЗСО АЕА Ет, #41 【2】 将 机 芯 中 接线 板 拆 下 ， 
固定 螺钉 打下 后 ETAR T E 拆 印 前 先 将 连接 线 拆 下 





【3】 将 国定 接线 板 的 固定 螺钉 拧 下 ， 【4】 对 光盘 托 架 机 构 组 件 进行 
并 将 连接 线 拔 下 属 ， 即 可 将 接线 板 拆 下 ЎР, ЖТ ЖЖАЖО 


光盘 托 架 的 四 角 有 4 个 
BRP, wo l E EH 
减 振 的 作用 





图 1-37 CD 机 芯 部 分 的 拆 御 方法 
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[5] 将 光盘 托 架 下 面 的 3 个 减 振 器 连接 轴 [6] HEATER 
分 离 ， 便 可 以 将 光盘 托 染 与 框架 分 离 ЕТ РЗ 


Ер): 
J= 
Wp 





【7】 将 炎 臂 弹簧 取 下 ， 同 时 将 连接 卡 扣 分 离 ， 【8】 拆 印加 载 / 进 给 电动 机 组 件 ， 将 电动 机 的 国定 螺钉 拧 下 
ЖГ J ХӨР ЫЕ ШАЛА 后 ， 并 将 连接 线 端 的 卡 扣 断 看， 即 可 将 电动 机 组 件 拆 下 





图 1-37 CD 机 芯 部 分 的 拆 鼻 方法 〈( 续 ) 
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【9】 对 激光 头 【10】 将 进 给 齿 条 向 上 取 下 ， 待 脱离 齿轮 后 
组 件 进行 拆 印 再 向 劳 边 移 动 ， 便 可 以 将 激光 头 组 件 取 下 












PAARE TES 
` 5 жк NV. з] Z 
PERM mina ое 
[11] 将 进 给 齿 条 上 的 进 给 支架 取 下 。 
再 将 固定 进 给 齿 条 和 激光 头 组 件 的 固定 [12] за Я, 


螺钉 拧 下 ， 便 可 以 将 激光 头 组 件 拆 下 ENE 





è 
ДЇ Ж A +b EE 
LRE, EH 
固定 螺钉 进行 固 
定 。 图 中 的 齿轮 
(5) И (6) 
33 IMAR S Fe 


K| 1-37 СОМ ВАЧ AE (2) 
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【13】 依 次 对 齿轮 组 件 [14] 拧 下 转盘 和 主轴 电动 机 的 固 y………… e 至 此 ，CD 机 作 
(1)~(4) 等 进行 拆 印 定 螺 钉 ， 拆 下 转盘 和 主轴 电动 机 ЖЕЙК Së p. 


转盘 和 主轴 电动 
机 的 安装 位 置 


| 
有 

些 齿轮 上 还 有 一 些微 小 

器 件 ， 要 妥善 放置 





图 1-37 CD 机 芯 部 分 的 拆 番 方法 (2) 





АК, 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “掌握 汽车 音响 的 故障 判别 方法 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 汽车 音响 的 故障 特点 以 及 故障 ， 
检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
i 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 
,训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 故障 判别 的 知识 共 划 分 成 2 课 : 
课程 1 了 解 汽车 音响 的 故障 特点 
课程 2 了 解 汽车 音响 的 故障 检修 流程 


我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 汽 车 音响 的 故障 特点 、 故 障 检 修 流程 等 专业 基 
础 知识 。 


课程 1 了 解 汽车 音响 的 故障 特点 


汽车 音 啊 是 由 多 种 音 视 频 设 备 单元 组 合 起 来 的 放 音 和 显示 系统 ， 其 种 类 也 多 种 多 样 ， 典 
型 的 汽车 音响 既 有 机 械 组 件 、 光 电 部 件 ， 也 有 电路 部 分 ， 由 于 其 恶劣 的 使 用 环境 (温差 较 
大 、 振 动 较 大 ) ， 因 此 很 容易 出 现 故障 ， 当 汽车 音响 出 现 故障 时 ， 应 首先 观察 其 故障 特点 ， 
再 建立 起 故 隐 检修 思路 ， 根 据 检修 思路 ， 依 检修 流程 对 汽车 音响 进行 检修 。 

这 市 诬 我 们 通过 对 大 量 汽车 音响 维修 实例 的 提炼 ， 并 结合 汽车 首 响 产品 的 结构 特点 ， 对 
汽车 音响 的 故障 原因 和 故障 表现 进行 了 细致 的 归纳 和 整理 。 将 汽车 音响 机 械 、 光 电 部 件 和 电 
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路 部 分 可 能 出 现 的 明显 的 故障 特点 系统 地 介绍 给 读者 ， 让 读者 能 够 了 解 汽车 音响 的 故 隐 特 
点 ， 为 下 一 节 课 建立 规范 的 维修 思路 做 好 铺垫 。 


项 目 1 了 解 汽车 音响 机 械 和 CD 机 芯 的 故障 特点 


ТЕН CD 或 DVD 机 世 组 件 的 汽车 音 啊 中 ， 除 了 具有 基本 的 电路 部 分 外 ， 还 设 有 机 械 
和 CD 机 蕊 部 分 (包括 光盘 装载 部 件 、 激 光头 等 部 分 )， 用 来 实现 CD 或 DVD 光盘 的 播放 
功能 。 

由 于 其 特殊 的 机 械 构 造 、 精 密 的 光电 原理 ， 机 械 和 光电 部 分 不 良 的 故障 也 比较 复杂 ， 和 党 
见 的 故障 有 不 读 盘 、 读 盘 不 良 、 装 印 光 盘 不 良 、 加 载 不 良 、 进 给 机 构 失 灵 等 ， 造 成 光盘 加 载 
不 到 位 、 目 动弹 出 、 不 能 进入 正 利 播放 状态 或 自动 停机 等 ， 如 图 2-1 所 示 。 


р 

























CD. рурё e 光盘 装载 不 到 
无 法 正常 装载 光盘 


位 ， MRT 








030730535 016 





光盘 装载 正 
л. 
不 旋转 ， 主 人 
轴 电 动机 不 
转 __ 









Ф 
O 
+ 
„* 
+ 
+ 
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* 
KS 
+ 
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+ 
+ 
ы 
Ф 
ev 
KS 
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光盘 加 载 正 , 

常 ， 读 盘 时 w @ ә 

而 正常 ， 时 光盘 加 载 后 找 不 到 显示 屏 显 示 "NO di" 
而 不 正常 曲目 、 无 法 自动 选 曲 即 无 法 读 盘 


图 2-1 汽车 音响 机 械 和 CD 机 世 部 分 的 故障 特点 





大 多 数 情况 下 ， 寿 汽车 音 啊 在 播放 光盘 时 ， 出 现 不 读 盘 的 故障 ， 排 除 光 盘 上 自身 的 原因 
外 ， 大 多 是 由 于 机 械 和 光电 部 分 有 故障 造成 的 。 当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 重点 对 以 下 部 位 进行 
检测 ， 如 图 2-2 所 示 。 

ө 激光 头 部 分 带 见 的 故障 有 供电 不 正常 、 激 光头 老化 、 物 镜 上 有 污 物 、 接 搬 不 恨 、 聚 
焦 不 良 、 线 速 不 恒定 、 激 光 二 极 管 或 光敏 二 极 管 损 坏 等 。 

© 装载 光盘 的 加 载 机 构 、 伺 服 机 构 和 进 给 机 构 都 是 由 控制 电路 通过 电动 机 驱动 的 ， 当 
机 械 部 分 的 弹簧 、 丙 轮 出 现 损坏 、 变 形 、 麻 损 等 故障 时 ， 可 造成 不 读 盘 的 故障 。 

ө 机 械 部 分 的 工作 状态 通过 传 感 带 (或 检测 开关 ) 送 到 控制 电路 中 ， 当 这 些 传 感 大 出 
现 故 障 或 位 置 出 现 变 化 时 ， 则 可 能 会 造成 不 读 盘 的 故障 。 
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不 读 盘 故障 ， 常见 故障 有 : 激光 头 物镜 上 
n e 重点 检查 激 - 副 …e@ 有 污 物 、 激 光头 老化 、 聚 焦 
光头 部 分 Ш СЧ 


а" 
е) 
Kg 
„*** 
.. 



























光盘 装载 、 旋 转 异 党 故障 g......... 
“重点 检查 机 机 传动 部 分 


见 故障 有 : 光盘 本 身 问 
| нн 
Р 07 
光盘 本 里 问题 常 、 主 轴 电 动机 或 加 载 电 。 

( 划 痕 严重 ) — Е. 


* 
.* 
KS 
+ 
+: 
























在 老式 的 汽车 音响 系统 中 ， 有 些 主机 可 以 播放 磁带 ， 这 一 类 的 汽车 音响 声音 的 播放 也 是 
由 机 械 机 构 进行 读 取 的 ， 对 于 该 类 汽车 育 响 ， 若 出 现 不 能 播放 磁带 的 故障 时 ， 则 应 对 其 内 部 
的 齿轮 、 传 动 轴 、 磁 头等 进行 检测 。 


项 目 2 了解 汽 车 音响 电路 部 分 的 故障 特点 


汽车 音 啊 的 电路 部 分 是 指 处 理 、 控 制 和 显示 以 及 收音 、CD 或 DVD 等 送 来 有 关 音 频 
(或 视频 ) 信号 的 电路 ， 乔 电路 部 分 出 现 故 隐 后 ， 则 可 能 会 造成 不 开机 、 收 音 时 无 声音 或 声 
音 不 正 稼 、 播 放 光 盘 时 无 声音 或 声音 不 正常 、 收 音 和 播放 光盘 时 均 无 声音 或 声音 不 正常 、 操 
作 控 制 不 正常 、 显 示 不 正常 等 ， 如 图 2-3 所 示 。 
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D)o 不 能 开机 或 开机 无 法 使 用 操作 按键 进行 o 
ч ARENA 控制 或 某 项 控制 功能 失常 


1 АРТ 


HD-6490D 





гч 
ол o FM 模式 下 开机 和 
| 显示 正常 但 无 伴音 






pea 
e 收音 和 CD 模式 下 
扬声器 均 无 声音 | 
e Pr СО sÑ F 


扬声器 无 声音 





图 2-3 ”汽车 音响 电路 部 分 的 故障 特点 


(1) 收音 电路 的 故 隐 特点 

收音 电路 的 主要 功能 就 是 处 理由 天 线 送 来 的 AM 或 ЕМ 收音 信号 ， 并 将 其 转换 为 声音 信 
号 ， 苦 该 电路 出 现 故 障 时 ， 则 可 能 会 造成 汽车 音响 在 收音 模式 下 出 现 搜 索 不 到 节目 、 无 声音 
输出 或 输出 的 声音 不 正常 、 有 杂音 等 故障 。 

(2) CD 电路 的 故障 特点 

CD 电路 主要 功能 是 用 来 处 理 激光 头 送 来 的 CD 或 DVD 信号 ， 并 将 其 转换 为 音频 信和 号 ， 
CD 播放 系统 中 还 包含 伺服 电动 机 、 主 轴 电 动机 和 进 给 电动 机 ， 在 工作 时 CD 信和 号 处 理 电路 
还 为 这 些 电 动机 提供 驱动 信号 ， 并 控制 光盘 机 构 和 激光 头 相 互 工 作 ， 以 保证 激光 头 能 正确 地 
读 取 光 盘 信息 。 奉 该 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 造成 在 播放 光盘 时 ， 出 现 不 读 盘 、 读 盘 正 常 但 
无 伴音 输出 或 输出 不 正常 、 电 动机 不 转 或 转动 不 正常 等 故障 。 

(3) 功放 电路 的 故障 特点 

功放 电路 的 主要 功能 就 是 用 来 放大 音频 信号 ， 功 放电 路 是 汽车 音 啊 中 故障 率 较 高 的 部 
位 ， 由 于 其 功率 较 大 ， 很 容易 造成 功放 集成 块 击 穿 ， 从 而 造成 无 伴音 输出 的 故障 。 此 外 ,者 
功放 电路 性 能 不 恨 ， 也 可 能 会 造成 汽车 音 啊 出 现 和 输出 的 声音 有 杂音 、 声 音 小 等 不 正常 的 现 
象 。 功 放 集 成 块 一 般 安装 在 散热 片上 ， 因 此 ， 在 对 功放 电路 进行 检修 时 ， 还 应 注意 观察 功放 
集成 块 的 散热 是 否 恨 好 。 

(4) 系统 控制 电路 的 故障 特点 

微 处 理 带 电路 是 整个 电路 部 分 的 控制 核心 ， 所 有 电路 的 控制 信号 均 是 由 微 处 理 紫 电路 提 
供 的 ， 因此， 大 该 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 造成 不 开机 、 操 作 控 制 不 正常 或 显示 不 正常 等 
故障 。 
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(5) 操作 显示 电路 的 故障 特点 

操作 显示 电路 上 设 有 操作 按键 、LED 、LCD 显示 屏 等 部 件 ， 可 以 用 来 输入 人 工 指令 ， 以 
及 显示 汽车 音 啊 的 工作 状态 。 寿 该 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 造成 操作 控制 不 正常 或 显示 不 正 
常 的 故障 ， 也 可 能 会 造成 无 显示 的 故障 。 








课程 2 ”建立 汽车 音响 的 基本 检修 思路 





引起 汽车 音响 故障 的 原因 有 很 多 ， 在 对 汽车 音 啊 进 行 检修 时 ,维修 人 员 除 了 要 擎 握 汽车 
首 啊 的 一 些 理论 知识 、 逻 辑 分 析 方 法 、 维 修 操作 技能 和 积累 检修 经 验 ， 还 应 巡 循 一 定 的 检修 
原则 和 检修 思路 ， 以 便于 快速 地 找到 维修 汽车 音响 的 入 手 点 。 

维修 人 员 在 维修 汽车 音响 时 ， 应 该 首先 询问 用 户 的 使 用 情况 ,汽车 音响 出 现 的 故障 情 
况 、 发 生 时 间 以 及 出 现 故障 的 过 程 ， 有 什么 异常 症状 ， 有 无 不 恨 使 用 情况 等 ， 对 过 程 有 一 定 
的 了 解 后 ， 初 步 进行 直观 检查 判断 ， 再 进行 检修 。 

寻找 故障 机 电路 结构 或 相关 维修 资料 ,熟悉 电 路 结构 ， 然 后 结合 汽车 音响 的 故障 表 
现 、 电 路 原理 和 信号 流程 ， 圈 定 出 大 致 的 故 隐 部 位 ， 接 春 根据 分 析 和 推 产 ， 借 助 检测 仪 
表 对 怀疑 部 分 进行 检测 ， 找 出 故障 元 需 件 ， 最 后 修复 或 更 换 损 坏 件 ， 调 试 检验 试 机 ， 排 
除 故障 。 

图 2-4 所 示 为 汽车 首 响 的 基本 检修 思路 。 


汽车 音响 的 基本 检修 思路 
确认 汽车 音响 发 生 故 障 前 后 


的 状态 、 过 程 等 ， 完 成 初步 @ Н 
分 析 和 判断 ARNE 














检查 外 观 状态 : 具体 故障 的 
表现 和 特征 、 有 无 伤痕 、 连 。 
接 插件 及 导线 连接 是 否 良 好 ; а 


确认 故障 机 品牌 和 型 号 信息 


找到 故障 机 的 图 纸 或 维修 手 


册 ， 了 解 故障 机 的 电路 结构 查找 图 纸 或 维修 检修 汽车 音响 基本 的 检修 
和 基本 的 信号 流程 手册 等 信息 资料 思路 ， 在 维修 实践 中 ， 可 
ао 根据 实际 情况 和 检修 经 验 
合并 或 护 展 相应 的 步 又 ， 
结合 故障 特征 和 电路 结构 原 确保 检修 的 顺利 进行 
理 ， 分 析 和 推断 可 能 造成 该 Жы з. | 
故障 的 各 种 原因 ， 圈 定 出 大 ” 圈定 故障 范围 : 
致 的 故障 范围 š 
例如 ， 故 障 特征 明显 ， 能 
借助 检测 仪器 仪表 对 怀疑 故 够 直接 判断 出 故障 部 位 ， 
障 的 部 位 或 部 件 进行 检测 ，。 үнүн 可 直接 进行 检修 和 代 换 ， 
找 出 故障 部 件 或 线路 aM 无 需 查找 图 纸 信息 等 , 便 
可 解决 故障 


最 后 更 换 故 障 件 ， 修 复 故 障 
线路 ， 进 行 基本 调试 和 检验 。 修复 或 更 换 故 
后 ， 通 电 试 机 排除 故障 障 件 ， 试 机 检验 


图 2-4 汽车 音 啊 的 基本 检修 思 
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项 目 1 询问 用 户 信 息 


维修 人 员 在 接收 到 故障 机 时 ， 首 先 需 要 对 用 户 进 行 基 本 信息 的 询问 ， 如 故障 机 先前 的 使 
用 情况 、 故 障 发 生 时 的 状态 (如 有 无 异常 声响 、 是 否 冒 烟 ) 、 是 否 人 为 引发 故障 (如 人 为 碰 
撞 )、 发 生 故 障 时 有 无 明显 故障 特征 (如 代码 、 性 能 异常 等 )、 故 障 是 否 曾 经 进行 修理 和 调 
整 等 ， 做 到 心中 有 数 ， 有 据 可 依 。 


项 目 2 初 查 外 观 情况 


初 查 外 观 是 指 在 通电 或 拆 机 检修 前 ， 首 先 对 故障 汽车 音 啊 外 观 状态 进行 初步 检查 和 分 析 
判断 ， 例 如 ， 查 看 故障 机 外 观 有 无 明显 伤痕 、 电 源 搬 件 及 导线 连接 是 否 恨 好 、 各 种 信号 线 与 
功能 部 件 的 插 接 ( 如 电路 板 与 扬 声 冀 之 间 的 连接 ) ТТЕ НАР, АПИ 2-5 所 示 ， 男 外 ， 还 
应 在 该 步 又 中 确认 故障 机 的 具体 品牌 和 型 号 ， 为 下 一 步 操 作 做 好 铺垫 。 

















检查 外 观 有 检查 电源 接口 及 导线 
ШИТ 连接 是 局 良 好 






asme, 
наа 























é 
ё 。 检查 电路 板 信号 线 与 
了 解 故障 机 的 扬声器 连接 是 否 正常 
品牌 和 型 号 | 
š 
检查 信号 线 与 所 接 
功能 部 件 连接 是 否 良好 


图 2-5 汽车 音 啊 故 障 的 初 查 


项 目 3 ”查找 故障 机 图 纸 和 资料 信息 

在 上 述 两 个 步骤 中 ， 对 故障 机 的 基本 情况 进行 大 致 了 解 后 ， 可 根据 故障 机 品牌 和 型 号 标 
识 查找 其 电路 图 纸 或 相关 的 维修 资料 ， 如 图 2-6 所 示 ， 并 根据 电路 图 或 维修 资料 了 解 故障 机 
的 电路 结构 和 基本 的 信号 流程 ， 以 此 作为 分 析 和 推断 故障 的 重要 依据 。 

项 目 4 圈定 故障 沁 转 


结合 故障 机 的 故障 表现 、 初 查分 析 结 有 果 和 电路 原理 ， 综 合 系统 分 析 可 能 引起 当前 故障 的 
部 位 或 原因 ， 圈 定 出 大 致 故障 范围 ， 切 勿 盲目 乱 拆 乱 装 ， 以 免 扩大 故障 问题 。 
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图 2-6 查找 故障 机 图 纸 和 资料 信息 


MEAS 借助 仪器 仪表 进行 检测 





借助 基本 的 检修 仪器 仪表 ， 对 怀疑 故障 范围 内 的 元 件 、 


言 号 或 电压 电阻 值 等 进行 检测 ， 


如 图 2-7 所 示 ， 然 后 分 析 测 试 数据 ， 并 与 正常 工作 时 的 数据 进行 比较 ， 最 后 找 出 故障 部 件 或 


线路 。 


用 万 用 表 检测 故障 机 中 怀疑 
损坏 器 件 的 电压 或 电阻 什 












红 表 笔 搭 在 
| ЖК ШЫЖЕ 








g 读 取 测 试 数据 数值 ， 并 与 正常 数据 相 
比较 ， 对 当前 测试 结果 做 出 准确 判断 





1 
od TT 


U 
A 
абыш 


ISO 9001 万 用 表 测 得 的 电 |: 
压 值 读数 为 14У 


АСТ >, 
N ` 


° 
CluF)sOHz и 


өгө 
— 9 一 


SERIAL NO. ° ) +°] ) ° 
a г ON д QL (O 


(6010001215 | 


non ы 


MODEL MF47-8 
@), TP КҮТ т. 





图 2-7 借助 仪器 仪表 进行 检测 
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项 目 6 ”更换 、 修 复 或 调整 故障 件 ， 试 机 检验 


找到 故障 元 件 或 故障 线路 ， 根 据 损坏 程度 和 检修 原则 ， 进 行 更 换 、 修 复 或 调整 操作 ， 使 
故障 件 恢 复 到 最 佳 工 作 状 态 ， 最 后 进行 基本 调试 检验 后 ， 通 电 试 机 ， 排 除 故 障 。 





JH 【 特别 提示 】 





一 般 在 检修 故障 时 ， 针 对 不 同 程度 的 损坏 可 采取 不 同 的 检修 措施 。 例 如 : 

若 汽 车 音响 中 的 机 械 部 件 损坏 ， 可 首先 通过 调整 、 打 磨 、 粘 连 等 方式 进行 修复 ， 若 损坏 
严重 ， 可 采用 仿制 、 蔡 换 等 方法 ; 

若 汽车 音响 中 印 制 电路 板 断 路 或 破损 ， 可 采用 局 部 修复 、 导 线 跨 接 等 方式 排除 故障 ; 

若 汽车 音响 中 电路 系统 异常 ， 多 为 元 件 变质 、 烧 坏 、 性 能 下 降 等 ， 一 般 采 用 同型 号 替换 
的 方法 排除 故障 ; 若 一 些 不 易 选 购 的 集成 电路 内 电路 局 部 损坏 ， 可 采用 外 加 元 件 ， 修 改 电 路 
的 方法 进行 修复 。 

总 之 ， 根 据 维修 人 员 掌 握 技 能 的 程度 以 及 实际 检修 条 件 ， 可 采用 不 同 的 措施 ， 最 终 实 现 
排除 故障 的 目的 。 





课程 3 理 清 汽 车 音响 的 故障 检修 流程 


当 汽 车 音响 出 现 故 障 时 ， 应 根据 其 故障 特点 判断 引发 故障 的 原因 ， 并 树立 正确 的 检修 思 
路 ， 根 据 故 障 原因 查找 故障 点 ， 然 后 依次 对 可 能 产生 故障 的 部 件 进行 检修 ， 从 而 排除 汽车 首 
啊 的 故障 。 

项 目 1 机 械 和 CD 机 芯 部 分 的 基本 检修 流程 

当 汽 车 音响 的 CD 机 忌 或 DVD 机 世 的 机 械 部 分 出 现 故 障 时 ， 可 能 会 造成 不 读 盘 或 读 盘 
不 恨 的 故障 现象 ， 则 应 按 以 下 流程 进行 检修 ， 如 图 2-8 所 示 。 

项 目 2 电路 部 分 的 基本 检修 流程 

汽车 音 啊 的 电路 部 分 出 现 故 障 时 ， 造 成 的 故障 现象 较 多 ,例如 不 开机 、 无 声 首 、 只 有 收 
音 模式 下 无 声 、 只 有 CD 模式 下 无 声 、 操 作 控 制 不 正 第 、 显 示 不 正常 等 ， 当 汽车 首 响 出现 上 
述 故 障 时 ， 则 应 按 流程 对 电路 部 分 进行 检修 ， 如 图 2-9 所 示 。 
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汽车 音响 机 械 、 光 电 部 分 检修 流程 


检查 光盘 进入 光盘 托 е е 
ИЕ E W 


СЕ 正常 





若 光 盘 进 入 光盘 托 架 
的 位 置 不 正常 或 激光 
头 的 位 置 不 正常 ， 则 
可 能 会 造成 光盘 进出 
仓 不 正常 或 不 能 读 取 

е ) 激光 头 位 w Í 光盘 的 故障 。 应 对 光 
盘 位 置 检测 开关 及 控 
制 激光 头 的 齿轮 等 进 
行 检查 








检查 光盘 出 仓 检测 传 检查 光盘 托 架 检查 减 振 器 的 
Жл АЙ ЖОЕ PTE Re ЭЖЕЕ THER EW 








F 63k 00% RE 
感 器 或 各 个 弹 货 及 减 
振 器 不 正常 ， 则 可 能 


Э 
л 


损坏 或 弹力 不 佳 ， 则 
应 对 弹簧 进 行 更 换 





检查 电动 机 的 转动 以 及 
齿轮 的 咬合 是 否 正常 





— 


Е 
л» 
m 


紧密 及 位 置 是 否 





ЖА E UE ТҮ ЛУ ЖК Ж, 
咬合 太 紧 或 电动 机 无 
法 正常 转动 ， 则 可 能 
会 造成 汽车 音响 无 法 
读 盘 的 故障 。 应 对 齿 
轮 的 位 置 进行 更 正 或 
对 齿轮 进行 更 换 ， 大 
电动 机 损坏 ， 则 应 对 
电动 机 进行 更 换 


检测 汽车 音响 的 电路 部 分 


图 2-8 汽车 音响 机 械 和 光电 部 分 的 基本 检修 流程 
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汽车 音响 电路 部 分 的 检修 流程 


音 电路 的 检修 流程 : 对 收音 电路 的 供电 电压 、 控 制 信号 以 及 输出 的 音频 信号 进行 检测 ， 汽 车 音响 工作 在 收音 
模式 下 ， 若 供电 电压 和 控制 信号 正常 ， 而 无 输出 的 音频 信号 ， 则 可 能 是 调谐 器 电路 中 
E G G ИВО ТОНЕ 

£ | 























可 在 引 脚 处 对 供电 电压 、 控 制 电位 器 的 调整 钮 、 电 感 线圈 
信号 及 输出 音频 信号 进行 检测 的 下 密 程度 不 可 随意 调整 








正常 


CD 电路 的 检修 : 检测 CD 电路 中 的 元 器 件 ， 例 如 伺服 预 放 电路 、RF 信 和 号 处 理 电 路 、 伺 服 驱 动 电路 等 ， 对 重点 元 
器 件 的 供电 电压 、 控 制 信号 以 及 输入 的 信号 (RF 或 伺服 ) ， 和 输出 的 伺服 或 音频 信号 等 进行 检 
测 ， 从 而 判断 故障 元 器 件 。 若 检测 发 现 有 损坏 的 元 器 件 后 ， 则 应 对 其 进行 更 换 
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检测 体 服 预 放电 路 的 供电 电压 、 控 ”检测 RF 信 号 处 理 电路 的 供电 电压 、 检测 伺服 驱动 电路 的 供电 电压 、 输 
制 信号 及 输出 的 RF 信号 ， 车 供电 和 输入 RF 信 号 及 输出 的 音频 和 伺服 驱 — 入 伺服 信号 及 输出 伺服 驱动 信号 ， 
控制 信号 正常 ， 而 输出 的 RF 信号 不 ” 动 信号 ， 若 供电 输入 信号 正常 ， 而 — 著 供电 和 输入 正常 ， 而 输出 的 信号 




















“正常 ， 则 证 明 该 集成 电路 损坏 ” ”无 输出 ， 则 证 明 该 集成 电路 损坏 不 正常 ， 则 证 明 该 集成 电路 损坏 














正常 


图 2-9 汽车 音响 的 电路 部 分 的 基本 检修 流程 
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功放 电路 的 检修 : 检测 功放 电路 的 供电 电压 、 输 入 的 音频 信号 及 输出 的 音频 信号 ， 在 输入 音频 信号 和 供电 电压 
正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 功放 集成 电路 本 身 损坏 。 若 输入 的 音频 信号 不 正常 ， 则 
应 按 流程 对 音量 控制 电路 进行 检测 
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功放 集成 电路 
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微 处 理 器 电路 的 检修 : 当 微 处 理 器 电路 出 现 故 障 时 ， 应 重点 对 微 处 理 器 供电 电压 、 复 位 信号 及 晶振 信号 进行 检 
测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 供电 电路 进行 检查 ; 若 复 位 信和 号 不 正常 ， 则 应 检查 
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操作 显示 电路 的 检修 : 根据 故障 表现 ， 重 点 对 操作 显示 电路 中 的 LED 显 示 屏 、 操 作 按键 、 贴 片 式 LED 指 示 灯 等 进 
行 检测 ， 若 有 损坏 的 元 器 件 ， 对 其 进行 更 换 即 可 排除 故障 
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图 2-9 汽车 音响 的 电路 部 分 的 基本 检修 流程 〈 续 ) 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 故障 判别 的 方法 训练 共 划分 成 2 个 项 目 : 

训练 1 练 会 直 查 法 判别 汽车 音响 的 故障 

训练 2 ” 练 会 测试 法 判别 汽车 音响 的 故障 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 汽车 音响 故障 判别 的 一 系列 实 训 操 作 。 

在 对 汽车 音响 进行 检修 前 ， 首 先 搭建 一 个 检修 平台 ， 把 所 有 即将 用 到 的 设备 、 仪 器 、 仪 
表 、 扬 声 右 、 电 源 等 整理 好 ， 同 时 要 做 好 防 触 电 、 防 静电 等 措施 ， 如 图 2- 10 所 示 。 








Т) 
y 


20130 


е í | 
G (is 5 Ў 
Л ГБ 汽车 音响 的 
Ht еш | 主 电 路 板 


图 2-10 汽车 音响 的 检修 平台 











建立 起 基本 的 检修 环境 后 ， 即 可 对 汽车 音响 进行 检修 操作 ， 其 中 ， 首 先 应 掌握 汽车 音响 
的 几 种 基本 检修 方法 ， 如 直 查 法 、 电 压 / 电 阻 测试 法 、 波 形 测试 法 等 。 


训练 1 练 会 直 查 法 判别 汽车 音响 的 故障 


直 查 法 是 指 通过 用 有 眼 直接 观察 ， 以 及 利用 嗅觉 、 听 觉 、 触 觉 等 方法 进行 故障 的 判断 。 维 
修 高 手 非常 善于 从 汽车 音响 的 外 观 和 工作 状态 中 查找 故障 线索 ， 因 此 ， 在 检修 中 ， 可 首先 对 
当前 显示 状态 和 具有 明显 特征 的 部 位 仔细 观察 ， 以 通过 外 观 状 态 和 特点 ， 查 找 重要 的 故障 
线索 。 
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项 目 1 观察 汽车 音响 的 外 观 及 显示 状态 是 否 正常 


汽车 音响 工作 状态 的 各 种 信息 都 由 显示 屏 进行 显示 ， 因 此 ， 知 汽车 音响 出 现 故 隐 后 ， 还 
能 够 通电 开机 ， 则 可 首先 从 其 外 观 和 显示 状态 上 进行 判断 ， 特 别 是 对 能 够 显示 故障 代码 的 机 
人 带 ， 通 过 查找 故障 代码 确定 故障 原因 和 部 位 ， 十 分 方便 、 简 单 。 


项 目 2 观察 汽车 音响 易 损 部 件 或 部 位 有 无 明显 异常 


厂 汽 车 首 啊 的 外 观 和 显示 状态 无 明显 指示 内 容 ， 可 进行 拆 机 检查 ， 拆 机 后 首先 观察 汽车 
音 啊 电路 板 上 的 电容 带 是 否 有 玖 包 、 漏 液 或 严重 损坏 的 现象 ; 电阻 、 电 容 的 引 脚 是 否 有 短路 
的 现象 ， 表 面 是 否 有 烧 焦 痕迹 ; 必 片 表面 是 否 开裂 ; KMA, MEETER: 查看 电路 板 上 
是 否 有 异物 或 铜 片 脱落 现象 ; 各 连接 持 件 是 否 连接 良好 等 ; 以 及 观察 机 械 传动 部 分 的 齿轮 等 
组 件 是 否 有 卡 死 、 距 离 过 远 等 故障 ， 如 图 2-11 所 示 。 
































查看 电路 板 中 功能 部 件 之 间 —gə............. e@ 汽 车 音响 受 行车 振动 影响 查看 激光 头 的 
接 搬 件 的 连接 情况 是 否 民 好 可 能 会 导致 插件 松 脱 位 置 是 否 正常 




















è 
查看 元 器 件 有 无 
烧 焦 的 现象 








图 2-11 通过 观察 法 能 够 发 现 的 故障 
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é Ру 
ЖЕЕ ДЕБИ ҢЫ | аы... 工作 异常 导致 高 温 查看 引 脚 有 无 а... 有 时 脱 焊 不 明显 ， 焊 点 上 
женеме е 状态 下 ， 焊 点 粘连 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 “只 有 细 纹 ,也 会 导致 工作 不 


稳定 ， 应 仔细 检查 


图 2-11 通过 观察 法 能 够 发 现 的 故障 ( 续 ) 





男 外 ， 还 可 通过 串 觉 发 现 汽车 音响 中 元 带 件 烧 焦 的 故障 ， 当 汽车 音响 内 的 芯片 等 元 带 件 
烧 焦 时 ， 通 常会 发 出 一 种 难 闻 的 烧 焦 味 。 

通过 听觉 可 以 昕 出 当 通 电 时 ， 汽 车 音响 内 是 否 会 发 出 异常 声音 或 噪声 ， 来 判断 故障 
йш, Б] 

通过 触觉 感知 元 器 件 温 度 和 振动 情况 。 例 如 ， 将 出 现 故障 的 汽车 音 啊 通电 一 段 时 间 ， 晰 
电 后 ， 用 手 触摸 主板 上 的 必 片 、 元 侯 件 等 ， 看 温度 是 否 过 高 ， 如 图 2- 12 所 示 ， 如 温度 过 高 ， 
元 需 件 可 能 内 部 短路 或 是 散热 性 差 ， 这 时 应 将 该 组 件 换 下 来 或 检查 散热 装置 。 














注意 该 操作 方法 应 在 断 电 后 进行 操作 ， 且 应 触摸 贴 片 式 元 器 件 时 注意 进行 防 静 电 
尽量 不 要 碰 触 电解 电容 器 的 触 点 ,避免 电击 措施 ， 防 正 遂 电击 穿 贴 片 元 器 件 
* ч @— s< 




















é 
音频 功率 放大 器 -本 ee e 通电 后 一 段 时 间 后 ， 断 电 ， 用 玫 a................................ ge 贴 片 式 
_ ЖАШАН 去 感受 忆 片 或 散热 片 的 温度 ”集成 电路 


图 2-12 ”触摸 法 感知 元 顺 件 温度 来 判断 故障 





感知 振动 情况 是 指 当 汽车 音响 的 机 械 部 分 发 生 振 动 时 ， 通 过 感知 振动 情况 来 判断 大 致 的 
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故障 位 置 。 其 中 ， 汽 车 音响 中 较 易 出 现 振 动情 况 的 机 械 部 件 主 要 有 电动 机 和 传动 部 件 ， 即 当 
用 手 接触 转动 的 电动 机 的 外 学 或 传动 齿轮 时 ， 感 到 有 轻微 的 振动 ， 可 通过 拧紧 电动 机 固定 螺 
钉 、 紧 固 支 染 、 校 正 或 加 防 振 垫 等 措施 进行 排除 。 


【知道 更 多 | 


触摸 法 感知 元 器 件 温度 的 前 提 是 ， 能 够 为 汽车 音响 供电 ， 使 其 能 够 工作 一 段 时 间 ， 该 方 
法 具有 一 定 的 局 限 性 ， 例 如 ， 如 果 汽 车 音响 无 法 开机 或 无 法 为 其 提供 供电 条 件 时 ， 该 方法 无 
法 进行 ， 因 此 ， 也 单 将 该 方法 称 为 通电 检测 法 。 








训练 2 ” 练 会 电压 /电阻 测试 法 判别 汽车 音响 的 故障 





电压 /电阻 测试 法 又 称 万 用 表 检 测 法 ， 主 要 是 在 通电 的 状态 下 测量 故障 机 各 关键 点 的 电 
压 ， 或 是 在 断 电 的 情况 下 测量 各 元 融 件 的 阻 值 。 


项 目 1 电压 检查 法 


电压 检查 法 主要 通过 测量 电压 ， 然 后 与 正常 汽车 首 响 的 测试 点 比较 ， 找 出 有 差异 的 测试 
点 ， 最 后 顺 着 测试 点 的 线路 最 终 找 到 故障 的 元 带 件 ， 排 除 故障 ， 图 2- 13 所 示 为 重 低音 功放 
集成 电路 9V 直流 供电 电压 的 检测 方法 ， 夯 供电 电压 不 正常 ， 则 可 能 是 供电 端的 电容 带 等 有 
损坏 。 








їзїн, е... аА t tš ER 
记录 测量 数据 相 比较 ， 做 出 判断 
Еи ишш 


显示 的 直流 | | 
电压 为 14V 


万 用 表 量 程 调 至 o 
50V 直 流 电 压 挡 好 





【1] 根 据 测量 对 象 和 类 型 ， 【2 根据 测量 要 求 (如 需要 黑 表笔 接地 ) , 将 
选择 万 用 表 的 量程 和 挡 位 万 用 表 的 测试 表笔 搭 在 被 测 对 象 或 测试 点 上 











图 2-13 重 低音 功放 集成 电路 9V 直流 供电 电压 的 检测 方法 
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在 测量 电源 的 电压 时 ， 硅 万 用 表 上 显示 的 电压 值 与 正常 值 相差 较 大 ， 可 以 通过 代 换 某 些 
元 需 件 或 取 下 某 些 必 片 后 再 测 电压 ， 知 再 次 测 电源 的 电压 变 为 正常 ， 则 说 明 这 条 电路 的 元 需 
件 或 取 下 来 的 芯片 出 现 故 障 。 


项 目 2 电阻 检查 法 


电阻 检查 法 是 指 用 测量 阻 值 大 小 的 方法 来 大 致 判断 汽车 音 啊 中 的 可 疑点 、 可 疑 元 俘 件 或 
心 睛 的 好 坏 ， 然 后 将 所 测 得 的 数据 与 正常 情况 作 比 较 ， 可 以 迅速 判定 元 需 件 是 否 损坏 、 变 
质 ， 是 否 存在 开路 和 短路 ， 是 否 有 三 极 管 〈 也 称 晶体 三 极 管 ， 标 准 术 语 为 “ 品 体 管 ”， 为 符 
合 读者 的 行业 用 请 习惯， 本 书 以 下 统称 为 三 极 管 ) 被 击 穿 情况 。 例 如 ， 利 用 万 用 表 的 电阻 
挡 测 量 电路 板 上 的 电阻 ， 用 测量 的 值 与 标 称 值 相 比较 ， 如 图 2-14 所 示 。 帮 两 值 相差 较 大 ， 
则 可 初步 断定 该 元 件 已 经 损坏 代 换 即 可 。 




















【3] 读 取 测 量 结 果 , „........................... ~【4) 将 测量 结果 与 正常 值 
记录 测量 数据 相 比 较 ， 做 出 判断 












ЖЫ 万 用 表 显 示 
i À 阻 值 为 2000 


Ж Уу 
“x100” 电 阻挡 


【1] 根 据 测 量 对 象 和 类 型 ， [2] 根据 测量 要 求 (有 引 脚 极 性 之 分 的 需要 区 分 引 脚 
”选择 万 用 表 的 量程 和 挡 位 极 性 ) ， 将 万 用 表 的 测试 表笔 措 在 被 测 对 象 或 测试 点 上 








图 2-14 用 电阻 测量 法 测量 电阻 右 的 电阻 值 





还 可 以 用 万 用 表 的 电阻 挡 来 判断 晶体 二 极 管 的 电阻 值 ， 寿 进行 反 向 阻抗 测量 时 万 用 表 显 
示 阻 值 为 零 ， 说 明 被 测 蝇 体 二 极 管 出 现 严重 短路 故障 ; 帮 测 量 反 向 阻抗 时 万 用 表 显 示 阻 值 为 
无 穷 大 或 接近 无 穷 大 ， 说 明 被 测 晶体 二 极 管 正 常 。 对 二 极 管 进行 正 向 测量 时 ， 万 用 表 黑 表笔 
接 正 极 ， 红 笔 表 接 负极 ， 正 党 情况 应 有 几 千 欧姆 的 阻 值 ， 如 条 实测 出 现 00 REFR, AR 
МЕЖ, 

用 万 用 表 的 电阻 挡 还 可 以 判断 集成 电路 的 好 坏 。 由 于 集成 电路 都 是 由 半导体 需 件 构成 
的 ， 在 开路 的 状态 下 用 万 用 表 测 量 各 脚 对 地 阻 值 时 会 有 固定 的 电阻 值 ， 用 测量 值 与 标准 值 相 
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比较 ， 硅 相差 较 大 则 证 明 集成 电路 损坏 。 为 了 保证 检测 的 准确 性 ， 在 对 集成 电路 进行 检测 
时 ， 需 要 对 集成 电路 的 正 回 阻 值 和 反 回 阻 值 均 进 行 检 测 。 


全 ED 【特别 提示 ] 





使 用 万 用 表 测 量 电压 或 电阻 时 ， 需 要 首先 掌握 万 用 表 的 使 用 方法 和 注意 事项 ， 必 须 进行 
规范 性 操作 ， 避 免 测 试 失误 造成 故障 范围 扩大 ， 或 损坏 万 用 表 。 


例如 ， 在 使 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 电 阻 值 需要 注意 ， 在 选择 完 挡 位 后 ， 应 首先 进行 零 欧 
姆 调整 ， 且 如 果 测 量 过 程 中 ， 出 现 了 挡 位 变换 的 情况 ， 变 动 一 次 挡 位 就 需要 进行 一 次 零 欧姆 





调整 操作 ， 如 图 2-15 所 示 ， 待 指针 指向 0 位 后 ， 才 能 进行 检测 。 


- ы "T 50 TR 








图 2-15 万 用 表 零 欧姆 调整 的 方法 


训练 3 练 会 波形 测试 法 判别 汽车 音响 的 故障 


波形 测试 法 就 是 通过 示 波 需 直接 观察 有 关 电 路 的 信号 波形 ， 并 与 正常 波形 相 比较 ， 即 可 
分 析 和 判断 出 故障 部 位 。 检 测 时 ， 需 要 为 汽车 音响 加 电 ， 并 使 其 进入 工作 状态 ， 再 对 关键 点 
的 信号 波形 进行 检测 。 

例如 ， 用 示 波 需 观察 汽车 音 啊 输出 的 音频 信号 波形 ， 就 可 以 很 方便 地 判断 出 音频 信号 是 
否 正常 ， 从 而 迅速 找到 故障 部 位 ， 对 故障 进行 检修 。 图 2- 16 所 示 为 利用 示 波 融 检测 汽车 音 
啊 中 音频 信号 的 方法 。 


【知道 更 多 | 


除了 上 述 几 种 常见 的 基本 方法 外 ,汽车 音响 故障 的 判别 方法 还 有 很 多 ， 如 信号 注入 法 
(使 用 信号 发 生 器 ) 、 干 扰 法 (人 体感 应 信和 号、 万 用 表 内 电压 等 ) 、 升 降温 法 、 替 换 法 、 比 较 
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【1 ] 接 通 示波器 电源 ， 
进行 初始 调整 〈 探 ө 
头 校正 ) 





示波器 的 探头 
„Б 接 被 测 元 器 件 





【3] 按 照 示波器 使 用 规范 要 求 ， 【4] 将 示波器 探头 拱 在 测试 。...q@~【5] 观 察 并 记录 波形 ， 与 正常 波 
首先 将 示波器 接地 夹 接地 元 器 件 引 脚 或 测试 点 上 形 比 较 ， 对 检查 结果 做 出 判断 
= Я = С I Е 1 










é ЛАНУ Но аа T 
【2] 找 到 待 测 的 元 A 有 АСЛУ: 2. 
器 件 或 检测 点 - 4 =. РА. И" 
: , K 


J ensai M 
e. ә евна 


- = ау э» ФӘ 
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图 2-16 利用 示 波 顺 检测 汽车 音 啊 中 音频 信号 的 方法 


法 等 。 这 些 方法 的 具体 操作 步骤 和 形式 可 根据 实际 情况 而 定 ， 维 修 人 员 应 在 维修 实践 中 注意 
摸索 、 积 累 和 总 结 ， 结 合 实践 经 验 ， 掌 握 一 定 的 检修 技巧 ， 对 提高 维修 技能 十 分 有 帮助 。 

但 不 论 采 用 哪 种 方法 ， 都 必须 建立 在 遵守 基本 检修 规则 、 了 解 电路 原理 和 熟练 并 正确 使 
用 仪器 仪表 的 基础 上 。 
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建立 元 器 件 与 汽车 音响 电路 的 对 应 关系 





+K, 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “建立 元 器 件 与 汽车 音响 电路 的 对 应 关系 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 汽车 音响 电路 板 与 电路 图 对 照 的 基本 | 
‚ 原则 和 汽车 音响 电路 的 基本 特征 等 方面 的 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
”下午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 将 典型 汽车 音响 的 主要 功能 电路 实物 与 电路 原 ， 
, 理 图 建立 对 应 关系 ， 强 化 训练 ， 掌 握 实 物 与 电路 对 应 技能 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 建 立 元 器 件 与 汽车 音响 电路 的 对 应 关系 知识 共 划 分 成 
2 课 : 

课程 1 了 解 汽车 音响 电路 板 与 电路 图 对 照 的 基本 原则 

课程 2 了 解 汽车 音响 的 电路 特征 

我 们 将 人 借助“ 图解” 的 形式 ， 系 统 学 习 汽车 音响 电路 实物 与 电路 图 对 应 的 基本 原则 、 
电路 的 特征 等 基本 基础 知识 。 





课程 1 了 解 汽车 音响 电路 板 与 电路 图 对 照 的 基本 原则 


本 节 课 主要 是 对 汽车 音响 电路 板 与 电路 图 对 照 的 基本 原则 进行 了 解 和 学 习 ， 为 接 下 来 练 
习 建 立 电 路 实物 与 电路 图 的 对 应 关系 打 好 基础 。 

图 3-1 所 示 为 典型 汽车 音响 的 电路 板 。 可 以 看 到 ， 在 电路 板 上 密密麻麻 分 布 着 许多 电子 
元 器 件 、 荔 能 部 件 和 接口 插件 。 
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电路 板 上 的 
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电路 板 上 的 各 种 
电子 元 器 件 


图 3-1 典型 汽车 音 啊 的 电路 板 








其 中 ， 电 子 元 器 件 是 构成 汽车 音响 电路 结构 的 最 小 单元 ， 众 多 电子 元 器 件 相 互 结合 连接 
构成 电路 ， 通 过 对 相应 功能 部 件 的 控制 实现 相应 的 功能 ; 接口 搬 件 是 电路 与 电路 之 间 的 桥 
梁 ， 电 路 与 电路 之 间 ， 电 路 与 功能 部 件 之 间 常 常 需要 借助 接口 搬 件 实现 控制 信号 和 信息 数据 
的 传输 。 

在 学 习 汽 车 音响 维修 技能 时 ， 也 主要 是 根据 汽车 音 啊 的 电路 信号 流程 ， 通 过 对 汽车 音响 
电路 板 上 电子 元 器 件 、 功 能 部 件 、 接 口 搬 件 的 检测 查找 故障 线索 。 

因此 ， 建 立 元 器 件 与 电路 图 纸 、 接 口 插件 与 电路 图 纸 对 照 关 系 是 检修 操作 的 第 1 步 。 


项 目 1 元 器 件 与 电路 图 纸 的 对 照 


如 图 3-2 所 示 ， 在 汽车 音响 电路 板 上 ， 电 子 元 上 冀 件 多 采用 持 装 或 贴 凌 形 式 固 定 在 印 制 电 
路 板 上 的 ， 元 器 件 的 种 类 多 样 ， 形 态 各 异 ， 如 果 单 从 元 器 件 本 号 了 解 汽车 音响 电路 的 构成 和 
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工作 过 程 非 党 困难， 这 时 就 需要 依据 汽车 音 啊 的 电路 原理 图 。 


该 类 元 器 件 的 引 脚 穿 EAE | 
AB apo TBNH ENH ааа 
КЕИ Зас 与 元 器 件 在 电路 板 同 一 侧 ИА 




































































Ф: 
Dy SA 
Ж, ж x 4 unun 








图 3-2 ”汽车 音响 上 的 电子 元 器 件 





图 3-3 所 示 为 汽车 音响 的 部 分 电路 原理 图 。 在 汽车 首 响 的 电路 原理 图 中 ， 明 确 标 明了 电 
子 元 带 件 的 名 称 和 连接 关系 。 通 过 对 汽车 音响 电路 原理 图 的 分 析 ， 可 以 非常 清晰 地 掌握 信和 号 
的 流程 。 因此， 对 汽车 音响 故障 的 检修 往往 部 需要 从 电路 原理 图 的 分 析 入 手 ， 圈 定 故 障 范 
Н], ЖЕТИДЕН ЖКН л o 

ТЕТ Атас Па) АҢЫ ЖЕЛАЛ P, Ин] уЕВ- лт ЕЕ 1] АЧ НЕКЕ, ЗЕН 
ЖУЛИ оз ТЕ НЕН ЖН ЭС ТАМНЕ А o 

ЛОН, ОЮ ВУАН Еа оло РИА А АНЕ, ， 在 汽车 音响 电 
KRE, лон а ЕНУ АЧЭС hai KL, ЛЫН ЈА А P АЧ Р ло F. 
ШУ СТАНЕ, Ва а ЕМ Е АНУ НУ Роан, 




















) 【 特别 提示 





元 器 件 与 电路 图 纸 的 对 照 ， 主 要 是 根据 元 器 件 的 电路 符号 以 及 与 其 相关 的 文字 标识 信息 
进行 对 照 ， 因 此 ， 掌 握 不 同 元 器 件 在 电路 图 中 的 电路 文字 标识 字母 ( 如 电阻 器 用 “R” 表 
示 ， 电 容器 用 “C” 表 示 ， 电 感 器 用 “L” 表 示 ， 三 极 管用 “VT” 表 示 、 集 成 电路 多 用 
“IC” 表示 等 ) 以 及 各 元 器 件 的 电路 符号 是 建立 实物 与 电路 图 纸 对 应 关系 的 第 一 步 。 


项 目 2 接口 插件 与 电路 图 纸 的 对 照 


汽车 首 啊 电路 板 与 电路 板 之 间 的 信号 传输 ， 大 多 数 依 徘 接 口 插件 来 完成 。 通 常 ， 汽 车 音 
响 上 的 接口 插件 多 为 单列 或 双 列 下 插 式 接口 。 

接口 插件 多 采用 插 装 或 贴 装 两 种 焊接 形式 安装 在 电路 板 上 ， 接 口 座 内 是 排列 整齐 的 针 
脚 ， 用 以 与 连接 线 缆 的 接口 相连 ， 电 路 板 的 表面 为 针脚 的 焊 点 ， 如 网 3-4 所 示 ， 男 外 ， 在 接 
口 插件 劳 边 一 般 会 标 有 插件 名 称 ， 有 些 针脚 〈 引 脚 ) 焊 点 处 也 标记 相关 的 文字 标识 信息 ， 
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py Num и а 
„жез сз i a 电路 板 中 芯片 引 脚 外 接 元 
> оС. КИСТА e 144 TRH “C305, C306,” 


等 与 电路 图 中 的 外 围 元 器 
件 标识 COES 
Le A P< 电路 板 上 集成 芯片 的 名 称 3 g 
G Aa qo Ao олы 2 БЫР @ 标识 “IC301” 与 电路 图 中 
к, 的 “IC301% ө 标识 对 应 





1194 MAL КҮП, ОГК 
TAO d өлү esa Ê ? 
Г, 153: ба а улу ô; 





区 






芯片 标明 的 型 号 标识 Ө” 
“TEA6320T-X” 与 电 
路 图 中 型 号 标识 对 应 


x = 
< Q 
ч Oo 
> > > 
中 n ° 
+ + № 
о 
[Te] 
TU.LCH 8 5 
S © 
TU.RCH 5 
© 
о 


R 
电路 板 中 芯片 引 脚 外 接 
元 件 名 称 为 “C402、C403、 
C404” 与 电路 图 中 的 外 围 © 
元 器 件 标识 相对 应 


图 3-3 ”汽车 音响 的 部 分 电路 原理 图 





与 之 相对 应 ， 在 汽车 音响 电路 图 中 ， 接 口 插件 用 矩形 框 或 一 排 针脚 框 表示 ， 各 针脚 的 标识 也 
会 有 明确 的 标注 。 

可 以 看 到 ， 接 口 插件 用 双 排 针脚 框 表示 ， 在 针脚 框 的 旁边 是 该 接口 插件 的 名 称 ， 针 脚 对 

应 的 功能 标识 也 清楚 地 标记 在 针脚 框 中 ， 与 电路 引线 相对 应 ， 同 时 ， 在 引线 与 针脚 框 的 连接 

处 还 会 标记 针脚 的 排列 。 因 此 ， 和 攒 借 这 些 标记 的 信息 内 容 ， 便 可 很 好 地 将 汽车 音 啊 电路 板 上 
与 电路 图 中 的 接口 插件 建立 起 对 应 关系 。 并 根据 电路 原理 图 中 各 针脚 ( 引 脚 ) 标记 的 功能 
标识 ,明确 该 接口 插件 各 针脚 СО) 所 传输 的 信息 内 容 ， 为 汽车 音响 的 维修 提供 检修 
指导 。 

从 图 3-4 的 对 照 我 们 也 可 以 看 到 ， 将 实物 与 电路 图 线 对 照 后 ， 可 根据 电路 图 纸 中 参数 标 

青 楚 插件 各 针脚 ( 引 脚 ) 的 有 具体 功能 ， 由 此 可 以 为 我 们 后 面 学 习 电 路 的 原理 与 检修 打 
好 基础 。 
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电路 板 背面 的 插座 内 排列 
针脚 焊 点 ЕЕЕ КЭРРИ 
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对 照 电 路 图 纸 上 接 口 各 针脚 号 和 功能 文字 
标识 ， 即 可 了 解 各 针脚 传输 信号 的 名 称 


























图 3-4 汽车 音响 电路 板 和 电路 图 上 的 接口 插件 


课程 2 了 解 汽车 音响 的 电路 特征 




















本 市 计 主 要 是 对 汽车 音 啊 中 各 主要 电路 的 基本 特征 进行 了 解 ， 只 有 了 解 了 不 同 电路 的 基 
本 特征 ， 才 能 够 在 庞大 、 复 杂 的 电路 中 快速 、 准 确 地 划分 出 不 同 电路 的 范围 ， 圈 定 出 与 电路 
相关 的 信息 ， 对 后 面 练习 建立 电路 实物 与 电路 图 纸 的 对 应 关系 做 好 铺垫。 
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项 目 1 汽车 音响 收音 电路 的 特征 


音 电路 是 汽车 音 啊 非常 重要 的 电路 ， 该 电路 具有 一 个 非 稼 明显 的 特征 就 是 具有 天 线 接 
O, 不论 AM 收音 还 是 FM 收音 都 需要 天 线 接收 信号 ， 因 此 找到 天 线 接口 后 ， 与 该 接口 直接 
相连 的 电路 部 分 ， 即 为 收音 电路 部 分 ， 如 图 3-5 所 示 。 


打开 汽车 音响 外 壳 后 ， 顺 着 天 线 











汽车 音响 后 部 ; 
‚ КООШО = 接 口 寻 找 ， 与 天 线 接口 直接 相连 
的 天 线 接口 的 电路 多 为 收音 电路 










音 电 路 一 般 
被 安装 在 具有 
屏蔽 功能 的 金 ” 
属 架 内 











这 些 典型 元 件 被 
安装 在 起 屏蔽 作 
1-6 用 的 金 居 架 内 ， 
| “将 其 作为 一 个 整 
体 部 件 ， 称 为 
AM/FM 调 谐 器 





图 3-5 汽车 音响 中 收音 电路 的 特征 


另外 ， 由 于 收音 电路 所 处 理 的 信 е ае МЕРТЕ НЯ BE W 





q n. 且 通 常 将 封装 在 金 _ N кү tW AM/FM 调谐 
。 根 据 AM/FM 调谐 大 电路 功能 ， 需 要 进行 调谐 、 选 频 ， a 电路 中 安装 有 大 量 调谐 、 选 


касо o о ти # 作 也 是 具有 明显 特征 的 器 f 件 ， 很 容易 识别 。 


m. [专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 收 育 电 路 上 具有 天 线 接口 ， 那 天 线 安 闭 在 什么 地 方 呢 ? 
А: 收音 天 线 的 安装 位 置 根据 汽车 的 品牌 、 型 号 和 配置 高 低 不 同 而 有 所 不 同 ， 有 些 汽 
音响 的 天 线 直 接 安装 在 车 项 上 ， 很 明显 ; 有 些 则 采用 内 置式 ， 从 汽车 外 观看 不 到 天 线 ; 也 有 
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些 则 安装 在 后 挡 风 玻璃 上 (后 挡 风 玻璃 上 一 般 有 竖 线 和 横 线 ， 横 线 为 加 热线 ; 不 与 横 线 交 
又 连 接 的 坚 线 则 多 为 印 制 线 式 天 线 )。 


项 目 2 汽车 音响 CD 电路 的 特征 


汽车 音 啊 中 的 CD 电路 也 是 具有 明显 特征 的 电路 之 一 。 由 于 CD 电路 功能 的 特殊 性 ， 播 
放 CD 需要 设置 CD 机 芯 ， 即 具备 装载 CD 盘 的 机 械 传动 和 读 盘 的 激光 头 组 件 ， 这 些 需 件 都 
是 CD 电路 中 的 具有 特殊 外 形 结构 的 需 件 ， 识 别 十 分 容易 。 

HJN, IK CD 机 忆 的 电路 必然 与 之 有 直接 的 关联 ， 找 到 关联 的 接口 插件 ， 顺 接口 引 脚 
找到 相关 的 电路 元 硕 件 ， 基 本 上 便 可 确定 出 CD 电路 的 范围 ， 如 图 3-6 所 示 。 


汽车 音响 中 具有 特殊 结 
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图 3-6 汽车 音响 中 CD 电路 的 特征 





项 目 3 汽车 音响 功放 电路 的 特征 


汽车 音 啊 的 功放 电路 是 用 于 放大 音频 信号 的 电路 。 因 此 ， 音 频 功 率 放 大 带 一 定 是 该 电路 
中 必 不 可 少 的 电路 部 件 ， 且 由 于 音频 功率 放大 融 工 作 时 的 功率 较 大 ， 因 此 ， 多 安 闭 在 散热 片 
上 。 在 汽车 首 响 电路 板 上 找到 安装 在 散热 片上 的 、 多 引 脚 的 集成 电路 多 为 音频 功率 放大 带 ， 
如 图 3-7 所 示 。 顺 春 音 频 功 率 放 大 化 的 引 脚 找到 与 其 直接 相关 联 的 电路 元 件 ， 如 音量 控制 电 
路 ,该 电路 多 为 贴 片 式 集成 芯片 ， 引 脚 数量 和 规模 相对 少 一 些 ， 且 输出 引 脚 一 般 直 接 与 功率 
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图 3-7 汽车 音响 功放 电路 的 特征 


项 目 4 汽车 音响 系统 控制 电路 的 特征 

汽车 音 啊 的 系统 控制 电路 是 整 机 的 控制 核心 ， 整 机 动作 都 是 由 该 电路 输出 控制 指令 进行 
控制 的 。 

系统 控制 电路 中 的 核心 部 分 是 一 只 大 规模 集成 电路 ， 该 电路 通 第 称 为 微 处 理 带 〈CPU ) ， 
在 微 处 理 带 外 于 都 设置 有 品 体 振荡 需 ， 唱 体 振荡 带 是 一 种 金属 外 元 封装 的 椭圆 柱 形 关 件 ， 外 形 
特征 非常 明显 ， 找 到 晶体 振荡 融 后 ， 与 晶体 振荡 带 引 脚 直 接 关 联 的 大 规模 集成 忆 片 即 为 微 处 理 
融 部 分 ， 如 图 3-8 所 示 。 














汽车 音响 电路 板 上 具有 人 金属 外 
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在 晶体 振荡 器 附近 未 看 到 大 规模 集成 电路 ， 
翻 过 电路 板 后 ， 在 晶体 引 脚 附 近 有 一 只 贴 € 
ОИЕ оид 








图 3-8 汽车 音 啊 系统 控制 电路 的 特征 
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MAS 汽车 音响 操作 显示 电路 的 特征 


汽车 音 啊 的 操作 显示 电路 是 整 机 中 最 具 典 型 特征 的 电路 部 分 。 根 据 电路 功能 ， 该 电路 用 
于 显示 信息 ， Ля ло, 如 LCD 显示 屏 、 数 人 码 管 显示 屏 等 ; 另外 ， 可 以 进行 
操作 ， _ 各 种 操作 按键 ， 这 些 锅 件 从 外 形 上 都 很 容易 识别 ， 如 图 3-9 所 示 。 
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图 3-9 ”汽车 音 啊 操 作 显 示 电 路 的 特征 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 建 立 元 器 件 与 汽车 音响 电路 的 对 应 关系 ， 训 练 共 划 分 成 5 
个 训练 : 

训练 1 练 会 汽车 音响 收音 电路 的 对 应 关系 

训练 2 ” 练 会 汽车 音响 CD 电路 的 对 应 关系 

训练 3 练 会 汽车 音响 功放 电路 的 对 应 关系 

训练 4 练 会 汽车 音响 系统 控制 电路 的 对 应 关系 

训练 5 练 会 汽车 音响 操作 显示 电路 的 对 应 关系 

我 们 将 借助 实际 样机 和 对 应 的 电路 图 纸 ， 完 成 建立 元 器 件 与 汽车 音响 电路 对 应 关系 的 实 
训练 习 。 


训练 1 练 会 汽车 音响 收音 电路 的 对 应 关系 


音 电路 是 汽车 音 啊 中 非常 重要 的 电路 ， 在 学 习 汽 车 音 啊 收音 电路 的 原理 与 检修 之 前 ， 
首先 要 建立 收音 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 
图 3- 10 所 示 为 汽车 音响 收音 电路 中 AM/FM 调谐 器 的 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 关 系 。 
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通常 ， 电 路 板 中 的 AM/FM 调谐 器 用 其 外 形 示意 图 (矩形 框 ) 作为 电路 中 的 图 形 符 号 ， 
在 AM/FM 调谐 右 安 装 位 置 附近 或 AMAFM 调谐 右 外 诗 上 会 有 与 电路 图 纸 相 对 应 的 文字 标识 ， 
如 图 3-10 中 AM/FM 调谐 器 外 过 上 的 文字 标识 “QAUO0281-001”, 与 电路 图 纸 中 的 
“QAU0281-001” 完 全 对 应 。 

同样 ， 在 电路 图 纸 中 ，AM/AFM 调谐 右 各 引 脚 的 圈 码 顺序 、 引 脚 功能 文字 标识 等 也 与 电 
路 板 中 相对 应 〈 人 参见 图 3-10) ， 因 此 了 解 实物 电路 板 中 AM/FM 调谐 器 引 脚 顺序 和 名 称 对 后 
面 检修 时 查找 检测 点 将 十 分 有 帮助 。 




















训练 2” 练 会 汽车 音响 CD 电路 的 对 应 关系 





在 汽车 音 啊 中 ，CD 电路 主要 用 来 控制 CD 机 必 部 分 工作 ， 读 取 和 播放 CD 光盘 上 的 信 
上 县， 并 将 CD 光盘 上 的 信息 还 原 出 声 首 信 和 号。 汽车 音响 的 CD 电路 中 除了 基本 的 机 械 传动 和 
激光 头 组 件 (CD 机 世 部 分 ) 外 ， 电 路 部 分 主要 包括 伺服 预 放 电路 、RF 信和 号 处 理 电路 以 及 
伺服 驱动 电路 等 部 分 。 


项 目 1 汽车 音响 伺服 预 放 电路 的 对 应 关系 


伺服 预 放电 路 是 汽车 音 啊 CD 电路 中 非常 重要 的 功能 电路 ， 在 学 习 汽车 音 啊 伺服 预 放电 
路 的 原理 与 检修 之 前 ， 首 先 要 建立 伺服 预 放电 路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

图 3-11 所 示 为 汽车 音响 伺服 预 放电 路 网 与 实物 电路 的 对 照 关 系 。 一 般 ， 我 们 在 电路 板 
中 可 以 找到 与 伺服 预 放 必 片 相关 的 文字 标识 ， 如 网 3-11 中 “AN8806SB ”等 ， 这 些 标 识 信 
县 与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 。 


(9; САЙ 【知道 更 多 】 


从 伺服 预 放 芯片 入 手 建 立 实物 与 电路 的 对 照 关 系 ， 不 论 是 实物 板 上 的 文字 标识 还 是 外 形 
特征 都 较 容 易 辨 认 ， 也 能 够 在 最 短 的 时 间 内 与 电路 图 中 的 文字 标识 信息 相对 应 。 然 后 ， 再 根 
据 电 路 图 中 所 标识 的 芯片 的 引 脚 顺序 、 引 脚 功能 及 引 脚 外 围 器 件 ， 如 图 3-11 中 ， 电 路 板 中 
集成 电路 外 围 电容 器 文字 标识 “C509”， 对 应 电路 图 中 电容 器 “C509 100p”， 即 可 了 解 到 
该 电容 器 的 容量 为 100 pF; 又 如 ， 集 成 电路 外 围 电阻 器 “R513”， 对 应 电路 图 中 电阻 器 
“R513 56 k”， 即 可 了 解 到 ， 该 电阻 器 的 电阻 值 为 56 kQ。 由 此 ， 便 很 容易 建立 起 伺服 预 放 
电路 的 对 照 关 系 ， 并 可 根据 对 照 关 系 了 解 相 关 元 器 件 的 参数 ， 为 后 面 检修 做 好 铺垫 。 


项 目 2 汽车 音响 RF 信号 处 理 电 路 的 对 应 关系 


RF 信号 处 理 电路 是 汽车 音 啊 CD 电路 中 主要 的 信号 处 理 电路 ， 在 学 习 汽 车 音 啊 RF 信和 号 
处 理 电 路 的 原理 与 检修 之 前 ， 首 先 要 建立 RF 信号 处 理 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

图 3- 12 所 示 为 汽车 首 响 RF 信号 处 理 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 天 系 。 一 般 ， 我 们 在 电 
路 板 中 可 以 找到 与 RF 信号 处 理 电路 相关 的 序号 文字 标识 ， 如 图 中 的 “1C561”; 还 可 以 在 
RF 信号 处 理 芯 片上 找到 型 号 标识 信息 ， 如 图 3-12 中 的 “MN6627482WA” 等 ， 这 些 标 识 信 
县 与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 。 
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图 3-12 汽车 音响 RF 信号 处 理 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 关系 


同样 ， 当 我 们 根据 该 部 分 电路 的 核心 元 件 即 RF 信号 处 理 必 片 找到 对 应 关系 后 ， 便 可 以 
该 芯片 为 参考 点 ，T 了 解 实物 电路 板 上 芯片 引 脚 顺序 、 引 脚 功能 及 引 肢 外围 带 件 ， 如 图 3- 12 
中 芯片 外 围 的 晶体 “X561”， 对 应 电路 图 中 晶体 “X561 QAX0714 一 001Z” 即 可 了 解 到 ， 该 
晶体 的 型 号 为 “QAX0714 一 001Z2”。 由 此 ， 便 很 容易 建立 起 该 电路 实物 与 电路 图 的 对 照 关 
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系 ， 并 根据 获取 参数 、 型 号 等 信息 为 后 面 实 际 检修 打 好 基础 。 
项 目 3 汽车 音响 伺服 驱动 电路 的 对 应 关系 


伺服 驱动 电路 是 汽车 音响 CD 电路 中 主要 的 信号 驱动 电路 ， 属 于 RF 信和 号 处 理 电路 的 后 
级 电路 ， 在 学 习 汽 车 音响 伺服 驱动 电路 的 原理 与 检修 之 前 ， 首 先 要 建立 伺服 驱动 电路 图 与 实 
物 电路 的 对 应 关系 。 

图 3-13 所 示 为 汽车 音 啊 伺 服 驱 动 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 关 系 。 一 般 ， 我 们 在 电路 板 
中 可 以 找到 与 伺服 驱动 电路 相关 的 序号 文字 标识 ， 如 图 中 的 “IC541”; 还 可 以 在 无 法 识别 
伺服 驱动 芯片 表面 上 的 型 号 标识 信息 时 ， 对 照 图 纸 了 解 到 其 型 号 为 “LA6589H”， 由 此 可 
见 ， 建 立 对 应 关系 的 重要 意义 。 














































































R553 LM 
0л 电路 板 上 芯片 外 围 电容 器 的 
标识 信息 “C540”, 与 电路 图 
18k 中 的 “C540 68p” 相 对 应 
Honi R546 12k 
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照 可 知 ， 电 路 图 
型 号 为 “LA6589H” : 
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图 3-13 汽车 音响 伺服 驱动 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 天 系 
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， 第 3 天 ”建立 元 器 件 与 汽车 音响 电路 的 对 应 关系 T 





АГ) з 练 会 汽车 音响 功放 电路 的 对 应 关系 








功放 电路 是 汽车 音响 中 的 主要 电路 部 分 ， 在 学 习 汽 车 音响 功放 电路 的 原理 与 检修 之 前 ， 
首先 要 建立 功放 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

图 3-14 所 示 为 汽车 音响 功放 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 关系 。 我 们 在 电路 板 中 可 以 找到 
功放 电路 中 的 核心 器 件 ， 即 首 频 功率 放大 器 相关 的 序号 文字 标识 ， 如 图 3-14 中 的 
“IC321”， 但 由 于 音频 功率 放大 需 的 安装 位 置 影响 ， 无 法 获知 其 型 号 ， 对 应 电路 图 可 知 其 型 
号 为 “LA4743K”， 了 解 其 型 号 后 ， 在 分 析 电路 原理 或 检修 环节 ， 便 可 根据 型 号 查找 到 内 部 
结构 ， 利 于 和 弄 清楚 信号 流程 及 检测 点 。 











后、 训练 4” 练 会 汽车 音响 系统 控制 电路 的 对 应 关系 





系统 控制 电路 是 汽车 音 啊 中 的 关键 电路 部 分 ， 在 学 习 汽 车 音 啊 系统 控制 电路 的 原理 与 检 
修之 前 ， 首 先 要 建立 系统 控制 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

图 3- 15 所 示 为 汽车 首 响 系 统 控 制 电 路 图 与 实物 电路 的 对 照 天 系 。 我 们 在 电路 板 中 可 以 
找到 与 该 电路 中 的 核心 硕 件 ， 即 微 处 理 融 芯片 相 关 的 文字 标识 ， 如 图 3-15 中 的 “IC801”; 
还 可 以 在 微 处 理 需 必 片 上 找到 相关 型 号 文字 标识 信息 ， 如 网 3-15 中 的 “LC72366” 等 ， 这 
些 标识 信息 与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 。 

同样 ， 当 我 们 根据 该 部 分 电路 的 核心 元 件 即 微 处 理 需 芯片 找到 对 应 关系 后 ， 便 可 以 
该 必 乒 为 参考 点 ， 了 解 实 物 电路 板 上 芯片 引 脚 顺序 、 引 脚 功 能 及 引 脚 外 围 顺 件 ， 如 
图 3-15 中 心 片 外 围 的 晶体 “X801”， 对 应 电路 图 中 询 体 “X801 QAX0406-001Z” 即 可 
了 解 到 ， 该 晶体 的 型 号 为 “QAX0406-0012Z”。 由 此 ， 便 很 容易 建立 该 电路 实物 与 电路 
图 的 对 照 关 系 。 





训练 5 ” 练 会 汽车 音响 操作 显示 电路 的 对 应 关系 








操作 显示 电路 是 汽车 音响 中 最 基本 的 电路 部 分 ， 在 学 习 汽 车 音响 操作 显示 电路 的 原理 与 
检修 之 前 ， 首 先 要 建立 操作 显示 电路 图 与 实物 电路 的 对 应 关系 。 

图 3-16 所 示 为 汽车 音 啊 操 作 显 示 电 路 网 与 实物 电路 的 对 照 关 系 。 我 们 在 电路 板 中 可 以 
以 典型 元 咒 件 或 部 件 为 人 手 点 ， 如 操作 按键 、 显 示 屏 、 集 成 芯片 ， 找 到 与 这 些 需 件 相关 的 文 
字 标 识 ， 然 后 再 与 电路 图 进行 对 照 ， 标 识 相 同 的 部 件 即 为 对 应 部 件 ， 如 图 中 的 接口 插件， 在 
接口 插件 旁边 标 有 “CJ601”， 对 应 电路 图 纸 也 可 以 看 到 “CJ601” 标 识 , 说 明 图 纸 中 标 有 
“CJ601” 标 识 的 符号 即 表示 该 接口 插件 ， 从 符号 中 可 以 清楚 了 人 解 到 ， 该 接口 插件 各 引 脚 的 
功能 和 引 脚 的 排列 顺序 。 
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实物 电路 板 上 芯片 表面 被 
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图 3-14 汽车 音响 功放 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 天 系 
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电路 板 上 集成 芯片 旁边 文字 标识 
“IC801” ， 对 应 于 电路 图 中 的 文 
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图 3-15 “汽车 音响 系统 控制 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 关系 В 
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实物 板 上 字母 标识 “S603、 







R602” 与 电路 图 中 的 “S603、 实物 板 上 集成 电路 旁边 的 名 称 
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图 3-16 汽车 音 啊 操作 显示 电路 图 与 实物 电路 的 对 照 关系 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 汽车 音响 中 收音 电路 的 检修 技能 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 汽 车 音响 收音 电路 的 5 构 和 工作 原理 等 方 
' 面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 
| 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 收音 电路 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 3 课 : 

课程 1 了 解 汽车 音响 收音 电路 的 结构 

课程 2 ” 搞 清 汽车 音响 收音 电路 的 工作 原理 

课程 3 ”典型 汽车 音响 收音 电路 的 电路 分 析 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 汽 车 音响 收音 电路 的 结构 和 原理 等 专业 基础 
知识 。 


课程 1 了 解 汽车 音响 收音 电路 的 结构 


在 汽车 音 啊 系 统 中 ， 基 本 上 均 带 有 收音 功能 ， 可 以 对 接收 的 FM 调频 或 AM 调幅 信号 进 
行 调 谐 解码 等 处 理 ， 还 原 出 声音 信 导 ， 因 此 ， 收 音 电 路 是 构成 汽车 音响 收音 电路 的 关键 需 
件 。 图 4-1 所 示 为 典型 汽车 音 啊 中 的 收音 电路 (JVC KD 一 S283 型 ) 。 

可 以 看 到 ， 汽 车 音响 中 的 收音 电路 主要 是 由 天 线 接口 、AMZFM 调谐 器 及 相关 外 围 元 件 
构成 。 
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图 4-1 上 典型 汽车 音响 中 的 收音 电路 (JVC KD 一 S283 型 ) 


项 目 1 天 线 接口 

天 线 接口 是 汽车 音 啊 收 音 电 路 中 的 关键 部 件 。 天 线 接口 用 于 搬 接 汽车 音 啊 系统 中 的 天 线 
(包含 外 置 、 内 置 等 ) ， 通 过 天 线 、 天 线 接口 将 接收 的 AM 调幅 或 FM 调频 信号 送 至 收音 电路 
中 ， 如 图 4-2 所 示 。 




















天 线 接口 典型 汽车 音响 系统 中 的 天 线 
== я ы т =“ ks 
с] 




















天 线 连接 线 插头 插入 天 线 | “Ta 
во SW P h НУ X: B: * ARARATO ANRE инникини ини. E >: Ж} 510 








图 4-2 典型 汽车 音响 收音 电路 中 的 天 线 接口 
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项 目 2 АМ /FM 调谐 器 


AM/FM 调谐 器 是 收音 电路 中 的 前 端 电 路 ， 用 于 将 天 线 接收 的 AM 调幅 或 FM 调频 信和 号 
进行 调谐 、 选 频 、 解 码 等 处 理 后 输出 音频 信号 。AM/AFM 调谐 器 电路 采用 插 接 和 贴 片 焊 装 的 
方式 ， 安 装 在 主 电路 板 上 ， 引 脚 焊 点 与 主 电路 板 上 的 印 制 线 进 行 连接 ， 用 来 进行 信号 的 传 
输 ， 如 图 4-3 所 示 。 

从 图 4-3 中 可 以 看 到 ，AM/FM 调谐 器 内 部 是 由 电感 器 、 三 极 管 、 唱 体 、 电 位 器 、 中 频 
变压器 (中 轴 ) AM/FM 调谐 中 放 和 人 解 调 芯 片 LA1787M 以 及 一 些 贴 片 元 器 件 组 成 的 ， 将 这 
些 元 器 件 封装 在 一 块 金 属 架 内 ， 构 成 一 个 独立 的 调谐 器 电路 ， 通 过 引 脚 焊接 在 主 电路 板 上 。 

通常 ，AMZFM 调谐 器 作为 一 个 独立 的 整体 电路 出 现 ， 进 行 原理 分 析 和 检修 时 ， 也 一 般 
将 其 看 作 一 个 独立 功能 部 件 。 由 于 AM/FM 调谐 器 内 部 结构 比较 复杂 ， 为 了 帮助 理解 ， 这 里 
我 们 简单 介绍 其 内 部 的 几 个 主要 元 需 件 的 特点 和 功能 。 

(1) 电感 需 

Ез, лу ТЕ AM/FM 调谐 需 中 一 般 起 到 选 频 滤 波 等 作用 ， 其 种 类 较 多 ， 汽 车 音响 收音 电路 
的 AM/FM 调谐 器 中 常用 的 电感 器 种 类 有 空心 线圈 、 微 调 电感 器 以 及 色 环 电感 器 等 ， 
如 图 4-4 所 示 。 





陶瓷 谐振 器 色 环 电感 
Egg 























滤波 电容 器 电位 天 晶体 微调 电感 器 空心 线圈 








图 4-3 收音 电路 中 的 AM/FM 调谐 需 
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电感 器 是 AM /FM 调谐 器 中 比较 重要 的 元 件 之 一 ， 其 中 空心 线圈 和 微调 电感 器 的 电感 
量 都 是 可 变 的 ， 因 此 在 出 厂 时 ， 在 有 些 空心 电感 上 会 滴 上 石蜡 等 物质 ， 用 来 对 线圈 的 间距 进 
行 固定 ， 如 图 4-$ 所 示 。 对 于 空心 线圈 和 微调 电感 器 最 好 不 要 随意 调整 ， 以 免 造 成 接收 FM 
调频 或 AM 调幅 信号 不 良 的 故障 。 

(2) 三 极 管 

AM/FM 调谐 右 接 收 的 高 频 信号 比较 微弱 ， 影 响 后 级 电路 的 处 理 ， 因 此 ， 在 AM/FM 调 
谐 器 中 设 有 三 极 管 ， 用 来 放大 高 频 或 其 他 信号 。AM/FM 调谐 器 中 的 三 极 管 外 形 与 普通 的 三 
极 管 有 所 差异 ， 如 图 4-6 所 示 。 

(3) 晶体 和 陶 次 谐振 器 

AM/FM 调谐 器 中 的 晶体 和 陶瓷 谐振 器 主要 用 在 谐振 电路 中 ， 用 来 产生 本 振 信 号 ， 为 混 
频 电路 提供 本 振 信 号 。 图 4-7 所 示 为 AM/FM 调谐 器 中 常见 的 晶体 和 陶瓷 谐振 器 实物 外 形 。 
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EE bR E e 出 厂 时 根据 调试 参数 调 不 可 随意 调整 微调 



























试 完成 ， 不 可 随意 改变 电感 器 的 凋 整 旋钮 
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较 密 集 ЛЕЙ @ 不同 ， 这 是 出 厂 前 调试 完成 的 ， 不 


可 随意 改变 其 线圈 间距 
图 4-5 不 要 随意 调整 空心 线圈 和 微调 电感 带 
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图 4-6 AM/FM 调谐 器 中 三 极 管 的 实物 外 形 


























图 4-7 AM/FM 调谐 器 中 常见 的 晶体 和 陶瓷 谐振 器 的 实物 外 形 
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m [专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 陶 资 谐 振 器 和 晶体 振 沪 器 有 什么 区 别 呢 。 

A: 陶瓷 谐振 器 是 一 种 采用 陶 资 材料 制作 的 谐振 器 ， 其 功能 及 工作 原理 与 我 们 弟 听 到 的 
晶体 振 沪 器 相同 ， 只 是 制作 材料 不 同 ， 精 度 不 同 。 晶 体 振荡 器 的 精度 更 大 一 些 。 

(4) 电位 硕 及 中 频 变 压 需 

在 AM/FM 调谐 硕 中 还 设 有 电位 硕 和 中 频 变 压 锅 ， 如 图 4-8 所 示 。 电 位 融 主要 用 于 调整 
音量 。 而 中 频 变 压 带 则 用 于 中 频 放 大 天 中 ， 由 中 频 变 奈 天 和 电容 带 构 成 的 谐振 回路 主要 用 来 
对 中 频 信号 进行 选择 。 


电位 器 
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ШЗ 



















94-8 е А ану ЭИУ 

(5) AM/FM ñ rk Pros r 

LA1787M 是 汽车 收 首 电路 中 的 调谐 中 放 和 人 解 调 芯片 ， 其 实物 外 形 及 内 部 结构 和 基本 信 
号 流程 如 图 4-9 所 示 。 由 天 线 接收 的 FM 调频 信号 或 AM 调幅 信号 经 滤波 后 ， 送 入 LA1787M 
中 ， 这 些 信 号 在 必 片 中 进行 高 放 、 混 频 、 中 放 、 鉴 频 、 检 波 和 音频 放大 。 
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a) LA1787M 实 物 外 形 
图 4-9 AMZFM 单 片 收音 芯片 的 实物 外 形 及 内 部 结构 和 基本 信和 号 流程 
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b) LA1787M 的 内 部 结构 


图 4-9 AM/FM 单 片 收音 芯片 的 实物 外 形 及 内 部 结构 和 基本 信和 号 流程 〈 续 ) 
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接收 AM 信 号 的 工作 流程 
AM 天 线 AM 第 一 中 频 信 号 AM 第 二 中 频 信号 an 
10.71MHz 450kHz 
O Gs — —— ORch 







混 频 10.71 


2 10.26MHz 


下 


FM 天 线 FM 第 一 中 频 信 号 
10.7MHz 
CF 
ро 
AE 








接收 FM 信号 的 工作 流程 
c) LA1787M 的 基本 信号 流程 
图 4-9 AM/FM 单 片 收音 仿 片 的 实物 外 形 及 内 部 结构 和 基本 信号 流程 ( 续 ) 


项 目 3 相关 外 围 元 器 件 











在 AM/FM 调谐 右 引 脚 外 部 连接 着 数量 较 多 的 电阻 右 、 电 容 絮 和 二 极 管 、 三 极 管 等 右 


件 ， 用 于 与 AM/FM 调谐 需 配 合 实现 电路 功能 ， 如 图 4-1 所 示 。 
И. чү ЕР, T| ДЕЛ í 2 
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课程 2 ” 搞 清 汽车 音响 收音 电路 的 工作 原理 











本 节 课 主要 在 了 解 了 收音 电路 基本 结构 的 基础 上 ， 和 于 清楚 汽车 音响 收音 电路 的 基本 工作 
过 程 和 工作 原理 。 

汽车 音响 收音 电路 其 主要 的 功能 就 是 实现 收音 功能 ， 平 时 我 们 党 说 的 AM 和 FM 分 别 指 
的 是 调幅 收音 和 调频 收音 。 图 4-11a 和 b 所 示 分 别 为 AM 和 FM 收音 的 工作 流程 框图 。 


电台 发 射 的 身 变频 是 将 载波 的 频 检 波 取出 音频 信号 再 放 
频 载波 信号 率 变 成 中 频 再 放大 大 后 输出 给 后 级 电路 
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时 天 二 


é 
ө а) AM 收音 电路 框图 AM 与 FM 收音 两 模式 的 
AM 与 FM 收音 频率 不 最 终 输 出 结果 相同 ， 均 
同 ， 处 理 通道 也 不 同 输出 音频 信号 到 扬声器 
Sp 和 ka 





b) FM 收音 电路 框图 
图 4-11 AM 和 FM 收音 电路 工作 流程 框图 


AM 收音 电路 中 ， 由 天 线 接收 的 AM 信号 经 输入 电路 后 ， 再 经 高 频 放 大 希 、 变 频 、 中 频 
放大 、 检 波 、 音 频 电 压 放 大 及 音频 功率 放大 后 ， 去 驱动 扬 声 船 。 

FM 收音 电路 中 ， 由 天 线 接收 的 FM 信号 经 选 频 (输入 电路 ) 、 高 放 、 混 频 后 变 成 中 频 
信和 号， 再 经 中 放 、 限 幅 各 、 鉴 频 人 入、 去 加 重 、 前 置 低 放 及 功放 等 电路 后 ， 去 驱动 扬 声 带 。 

结合 前 述 典型 汽车 音 啊 收音 电路 的 结构 可 知 ， 收 音 电路 中 的 大 部 分 电路 都 集成 到 了 一 
起 ， 制 成 了 AM/FM 调谐 需 ， 该 调谐 需 作 为 一 个 整体 功能 电路 工作 ， 其 信号 处 理 过 程 框图 如 
图 4-12 所 示 。 

由 天 线 接收 的 射频 信号 (AM 或 FM 信号 ) 经 放大 后 ， 送 入 AM/AFM 调谐 中 放 和 解 调 世 
片 中 ， 经 混合 和 滤波 电路 后 ， 分 离 出 AM 和 FM 信号 ，AM 信号 经 高 放 变 频 、 中 放 、 检 波 等 
电路 后 ， 将 音频 信号 检 波 出 来 ; FM 信号 经 混 频 、 中 放 、 鉴 频 、 去 加 重 和 立体 声 解码 等 电路 
后 ， 分 离 出 音频 信号 ， 送 往 后 级 的 电路 中 。 


【知道 更 多 】 
AM 即 调幅 ， 中 短波 广播 采用 这 种 方式 ， 该 方式 是 用 音频 信号 对 载波 信号 的 振幅 进行 调 
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电感 絮 为 低 通 滤波 器 


н AM 与 FM 收音 的 高 中 频 AM 与 PM 收音 共用 
К 部 分 分 别 单独 处 理 音频 信号 处 理 部 分 
° ; 


AM/EFM 调 谐 中 放 解 调 芯片 





高 频 部 分 中 频 部 分 解 调 、 解 码 


图 4-12 AM/FM 调谐 需 的 信号 处 理 过 程 框图 


制 ， 使 载波 的 幅度 随 着 音频 信号 大 小 的 变化 而 变化 ， 我 们 将 这 种 调制 方式 称 为 调幅 ; 其 特点 
是 载波 的 频率 始终 不 变 ， 而 载波 幅度 变化 的 形状 与 音频 信和 号 变化 的 形态 一 样 。 

ЕМ 即 为 调频 ， 它 是 指 用 音频 信号 去 调制 高 频 载波 的 频率 ， 即 高 频 载 波 的 频率 随 音 频 信 
号 的 变化 而 有 规律 地 变化 ， 高 频 载 波 的 幅度 则 保持 不 变 ， 我 们 将 这 种 调制 方式 称 为 调频 。 其 
特点 是 载波 的 幅度 始终 不 变 ， 而 它 的 频率 则 随 着 音频 信号 大 小 在 变化 ， 即 当 音 频 信 号 增强 的 
时 人 息 ， 频 率 变 高 ， 波 形 就 密 ; 当 音 频 信号 减弱 的 时 候 ， 频 率 变 低 ， 波 形 就 琉 ， 这 种 调制 方式 
具有 抗 干扰 性 强 的 特点 。 

我 国 规定 ， 调 幅 广 播 的 载波 频率 范围 为 0.5 ~30MHz; 调频 广播 的 载波 频率 范围 为 87 ~ 
108MHz， 最 大 频 偏 为 +75kHz， 频 道 间 隔 100kHz， 中 频频 率 10.7MHz, 调制 信号 带宽 为 
30Hz ~ 15КН2, 


НЕ 


型 汽车 音响 收 彰 电 路 的 电路 分 析 











在 上 市 诗 中 我 们 了 解 了 一 下 汽车 音响 收 译 电路 基本 工作 原理 ,这 市 谍 我 们 在 此 基础 上 ， 
挑选 了 几 种 典型 汽车 音 啊 的 收音 电路 实际 电路 网 ， 下 面 我 们 将 对 这 几 份 实际 电路 网 进行 电路 
分 析 ， 让 大 家 在 分 析 电 路 的 过 程 中 ， 了 解 收音 电路 的 具体 结构 、 功 能 及 原理 ， 最 终 对 收音 电 
路 有 深刻 的 理解 。 


项 目 1 JVC KD—S283 型 汽车 音响 收音 电路 的 电路 分 析 


图 4-13 所 示 为 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 的 收音 电路 图 ， 该 电路 是 我 们 上 午 课程 中 介 
绍 结构 时 所 选用 样机 的 对 应 电路 图 ， 结 合 结构 部 分 介绍 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 天 线 接 口 
С]701, AM/FM 调谐 器 TU701 (QAU0281). 、 调 谐 控制 电路 及 外 围 元 咒 件 组 成 的 。 
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图 4-13 ТҮС KD—-S283 型 汽车 音响 的 收音 电路 图 
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由 天 线 接收 AM 和 FM 信号 ， 其 中 ，FM 信号 (载波 频率 为 87 ~108MHz) 送 入 AM/FM 
调谐 器 TU701 WOW; АМ 信号 经 低 通 滤波 器 L701 后 提取 出 AM 信号 (载波 频率 为 0.5 ~ 
30MHz) ， 送 入 AM/FM 调谐 需 TU701 JO, ЕМ 或 AM 信号 经 内 部 进行 切换 和 选 频 后 ， 选 
择 出 欲 接收 的 信号 ， 再 进行 高 频 放 大 、 混 频 、 中 频 放 大 以 及 检 波 或 解 调 等 处 理 后 ， 经 4 和 脚 和 
四 脚 输出 音频 信号 ， 送 往 后 级 电路 中 进行 处 理 。 

AM/FM 调谐 器 TU701 WHAMON 8.2V 直流 供电 电压 端 。@ 脚 为 AM 电路 供电 电 
НЗ, OAH ЕМ 电路 供电 端 。 在 AM 模式 下 ，Q@ 脚 的 电压 为 8.2V，(d9 脚 电压 降 为 0V; 而 
FM 模式 下 ，@ 脚 的 电压 为 8.2V，@ 脚 的 电压 降 为 OV。@ 脚 为 FM 收音 状态 调谐 信号 输入 
Яй, WHA АМ 收音 状态 调谐 信号 输入 端 。 


项 目 2 健 伍 KDC 一 1016 型 汽车 音响 收音 电路 的 电路 分 析 


图 4-14 所 示 为 健 伍 KDC 一 1016 型 汽车 音 啊 的 收音 电路 ， 该 电路 主要 是 天 线 、 天 线 接 口 
J3, AM/FM 调谐 大 Al 、 调 谐 控 制 电路 及 其 外 围 元 带 件 组 成 的 。 

由 天 线 接收 的 FM 或 AM 信和 号， 首先 送 入 AM/FM 调谐 器 Al 的 @ 脚 或 @ 脚 ， 经 AM/FM 
调谐 需 进 行 调谐 、 放 大 、 混 频 、 中 放 、 解 调 〈 检 波 / 鉴 频 ) 等 处 理 后 ， 由 9 脚 输出 音频 信 
号 ， 送 往 后 级 电路 中 进行 处 理 。 

AM/FM ўа] ат Al 的 中 脚 为 +5V 供电 电压 端 。 芍 脚 和 如 脚 为 8V 供电 电压 端 〈 中 频 部 
分 供电 ) 。( 脚 和 (@) 脚 分 别 为 FM 和 AM 供电 端 ， 工 作 在 FM RAN, OWA 8V 的 电压 ; T 
(ЕТЕ AM 模式 时 ，(@) 脚 的 电压 变 为 8V。 


项 目 3” 爱 华 CDC 一 X1400 型 汽车 音响 收音 电路 的 电路 分 析 


图 4-15 所 示 为 爱 华 CDC 一 X1400 型 汽车 音 啊 收音 电路 ， 可 以 看 到 ， 该 电路 主要 是 由 天 
线 接口 ЛОТ, AM/FM у яғ YU101 (FAE347- A02)、 调 谐 控 制 电路 及 相关 外 围 元 带 件 构 
成 的 。 

由 天 线 接收 AM 和 FM 信号 ， 其 中 ，FM 信号 (载波 频率 为 87 ~108MHz) 送 入 AM/FM 
УХ ле TU101 WOW; АМ 信号 经 低 通 滤波 需 L101 后 提取 出 AM 信号 (载波 频率 为 0.5 ~ 
30MHz) ， 送 入 AM/FM 调谐 需 TU101 的 山脚 。FM 或 AM 信号 经 内 部 进行 切换 和 选 频 后 ， 选 
择 出 欲 接收 的 频段 ， 再 进行 高 频 放 大 、 混 频 、 中 频 放 大 以 及 检 淫 或 解 调 等 处 理 后 ， 经 49 脚 和 
中 脚 后 输出 音频 信号 ， 送 往 后 级 电路 中 进行 处 理 。 

AM/FM 调谐 器 TU101 的 昌 脚 和 @ 脚 为 9V 直流 供电 电压 端 。@ 脚 为 AM 电路 供电 电压 
ўі, ЧӘЙ ЕМ 电路 供电 端 。 在 AM 模式 下 ， 人 脚 的 电压 为 8.2Y，d9 脚 电压 降 为 0V; 而 FM 
模式 下 ，@2 脚 的 电压 为 8.2Y， 人 9 脚 的 电压 降 为 0V。@@ 脚 为 FM 收音 状态 调谐 信号 输入 端 ， 
WN AM 收音 状态 调谐 信号 输入 端 。 


项 目 4 DAX 一 700 型 汽车 音响 收音 电路 的 电路 分 析 


图 4-16 所 示 为 DAX 一 700 型 汽车 音 啊 的 收音 电路 ， 可 以 看 到 ， 该 电路 主要 是 由 天 线 
ANT、 收 音 模 块 U10 (RDA5807P) 及 相关 外 围 元 天 件 构成 的 。 
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图 4-16 DAX 一 700 型 汽车 音响 的 收音 电路 


图 4-16 中 ， 收 音 电 路 采用 了 型 号 为 RDA5807P 的 AM/FM 收音 模块 。 当 该 电路 工作 时 ， 
天 线 АМТ 接收 高 频 载波 信号 ， 经 限 幅 电路 D10、D11 吸收 干扰 脉冲 后 ，FM 信和 号 经 耦合 电容 
йе Cu 后 ， 送 到 收音 模块 U10 (RDA5807P) WOW; АМ 信和 号 经 三 极 管 Q7 放大 后 送 入 收音 
模块 U10 (КрА5807Р) 的 (@ 脚 ， 经 收音 模块 010 (RDA5807P) ALEE, AO, OHA H 
立体 声音 频 信 号 ， 再 分 别 经 电容 需 C. s. C I C46。、G4 送 到 后 级 音频 信号 处 理 电 路 中 进行 
处 理 。 

收音 模块 U10 (RDA5807P) 的 @、@ 四 脚 分 别 连 接 微 处 理 器 (AU6850B) ГС 总 线 的 串 
行 数据 总 线 (SDA) 和 串 行 时 钟 总 线 (SCL) ， 其 工作 状态 受 微 处 理 带 控制 。 


项 目 5 索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 收音 电路 的 电路 分 析 


图 4-17 所 示 为 索尼 CDX—5090/5092 型 汽车 音 啊 的 收音 电路 ， 它 是 由 AM/FM 调谐 需 
FE601 和 锁 相 环 调谐 控制 电路 IC603 组 成 的 。 

AM/FM 调谐 需 单 元 中 包含 AM/FM 收音 的 高 放 、 混 频 和 本 振 以 及 解 调 等 电路 ，IC603 在 
CPU 的 控制 下 为 AM/FM 调谐 需 提 供 调谐 控制 信号 。AMZFM 调谐 需 d9 脚 输出 AM 伴音 ，40、 
(8 脚 输出 FM 立体 声 伴音 (R. L). IC603 的 内 部 功能 框图 如 图 4-18 所 示 。 


项 目 6 ”索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音响 收音 电路 的 电路 分 析 


图 4-19 所 示 为 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音 啊 的 收音 电路 ， 该 电路 是 由 AMZFM 调谐 
4% TU601 (TUX 一 020)、 电 子音 量 控 制 电 路 IC401 (TDA7406T) 以 及 处 围 元 器 件 等 构 
成 的 。 
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图 4-17 索尼 CDX—5090/5092 型 汽车 音响 的 收音 电路 
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图 4-18 IC603 的 内 部 功能 框图 


汽车 音响 工作 在 AM 收音 状态 时 ， 天 线 接 收 的 AM 信号 送 入 AM/FM 调谐 器 TU601 
的 四 脚 ， 经 内 部 电路 进行 高 放 、 混 频 、 中 放 等 处 理 后 ， 由 @ 脚 输出 AM-DET ( 检 波 后 
的 音频 ) 信号 ， 送 入 音频 处 理 及 音量 控制 电路 IC401 中 ; 当 汽 车 音响 工作 在 FM 收音 状 
态 时 ， 天 线 接收 的 ЕМ 信号 送 入 TU601 的 @@ 脚 ， 经 内 部 电路 进行 高 放 、 混 频 、 中 放 和 
鉴 频 等 处 理 后 ， 由 9 脚 输出 FM- MPX 信号 (ЕМ 解 调 后 的 信号 )， 送 入 音频 处 理 及 音量 
控制 电路 IC401 中 。 

由 AM/FM 调谐 器 TU601 输出 的 AM 或 FM 收音 的 音频 信号 ， 送 入 音频 处 理 及 音量 
控制 电路 IC401 的 @ 脚 或 @ 脚 中 ， 经 内 部 电路 进行 立体 声 解 码 和 音量 调整 等 处 理 后 ， 由 
四 脚 ~ 轨 脚 输出 四 路 模拟 音频 信号 ， 送 往 后 级 音频 功率 放大 需 中 ， 7 
此 外 ， 由 CD 电路 和 外 部 音频 设备 送 来 的 音频 信号 也 被 送 入 IC401 中 进行 处 理 及 音量 
控制 。 

AM/FM 调谐 器 TU601 На) ПЗ у РС 总 线 控制 信号 端 ， 微 处 理 器 通过 了 TC 总 线 对 
AM/FM 调谐 器 的 工作 状态 进行 控制 。@3 脚 、@@ 脚 的 了 TC 总 线 信号 用 于 与 数据 存储 器 相连 
存储 或 调用 数据 。 
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图 4-19 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音响 的 收音 电路 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 收音 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 4 个 项 目 : 

训练 1 #2 AM/FM 调谐 器 输出 端 信号 的 检测 方法 

训练 2 Ж AM/FM 调谐 器 供电 电压 的 检测 方法 

训练 3 #2 АМ 供电 电压 和 调谐 控制 信号 的 检测 方法 

训练 4 练 会 FM 供电 电压 和 调谐 控制 信号 的 检测 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 汽车 音响 收音 电路 的 一 系列 检修 实 训 操 作 。 

当 汽 车 音响 的 收音 功能 出 现 异 常 时 ， 则 应 对 收音 电路 进行 检修 ， 根 据 电路 结构 和 原理 ， 
重点 是 对 AM/FM 调谐 需 进 行 检 测 ， 在 检修 时 ， 应 首先 将 AMZFM 调谐 右 的 引 脚 排列 与 电路 
图 相对 应 ， 然 后 根据 其 引 脚 功能 ， 使 用 万 用 表 或 示 波 需 对 AM/FM 调谐 右 主 要 引 脚 的 信号 或 
电压 值 或 对 地 电阻 值 进 行 检 测 ， 然 后 将 实测 结果 与 正常 值 比较 ， 最 终 确 定 故 障 点 ， 排 除 
故障 。 

下 面 ， 我 们 将 仍 以 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 的 收音 电路 为 例 ， 进 行 实测 训练 。 图 4-20 
所 示 为 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 收音 电路 中 AM/FM 调谐 器 的 引 脚 排 列 图 及 主要 测试 点 ， 












(5%) 




















Шу з тр шүп r, Пера 
Es QAU0281-001 5 Б! 1 t= 
Е ehe š š т 08 58 вр. в 
( 引 脚 功能 ) | 三 三 9g'>!g g's 19 о5о уж ыр 
= 201 52:6 55:5 DEG йб УТ 
1 I l I 
FG Xe Xa Xa Xs Xe e Xe xoa Ma qeq 2eG9eoenege3e ae 
| Z! ЯШ! гн МЕНШ ©те Z Ha s wb A 同 空 ! 供 ! 消 
OO 
Жы РС ж ш! 控 
| 信 信 ! ! 控 | ! 3 т-р т 1 频频 | ж УЫ 
1 号 5! kL Ф #6 ыи Ф 
I yu yel вт ооо о шр гы Si 控 А 
а; Г О е анаан ! 输 输 1 制 Š 
À RA 测试 点 2: AM/FM 
调谐 器 的 供电 端 


测试 点 4: AM/FM 测试 点 3: АМ, ЕМ 测试 点 1: AM/FM 
调谐 控制 端 模式 下 的 供电 端 调谐 器 的 输出 端 





图 4-20 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 收音 电路 中 AM/FM 调谐 硕 的 引 脚 排列 图 和 主要 测试 点 
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结合 前 文 的 电路 图 纸 可 知 ，JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 收音 电路 中 的 АМ/ЕМ 调谐 器 的 
3 脚 和 色 脚 为 8.2V AWE HEE mo OMAMA AM 和 FM 电路 供电 端 ， 工 作 时 有 
8.2V 的 直流 电压 。(@) 脚 各 脚 分 别 为 FM 和 АМ 收音 调谐 控制 信号 输入 端 ， 在 调谐 搜索 状 
态 ， 其 电压 分 别 在 1.3 ~5V、2 ~3.8V 变化 ， 调 谐 完 成 后 保持 在 一 定 电 压 值 上 。(6 脚 和 四 肢 
为 音频 信号 输出 端 ， 在 通电 状态 下 可 对 上 述 电 压 和 信号 进行 检测 。 








训练 1 练 会 AM/FM 调谐 器 输出 端 信号 的 检测 方法 





AM/FM 调谐 需 作 为 AM 调幅 信号 和 FM 调频 信号 的 处 理 电 路 ， 其 最 终 将 输出 音频 信和 号 
到 后 级 电路 ， 一 般 可 以 将 其 输出 端 信号 的 检测 作为 检测 和 人手 点 ， 大 输出 信号 正常 ， 则 表明 该 
电路 及 外 围 电路 均 正常 ， 无 需 再 对 电路 进行 检测 ; 大 无 输出 信号 或 输出 信号 异常 ， 则 可 继续 
对 该 电路 的 基本 工作 条 件 进行 检测 或 输入 端 信号 进行 检测 。 

AM/FM 调谐 名 输出 端 音频 信号 的 检测 方法 如 网 4-21 所 示 。 








将 示波器 接地 夹 搭 在 接地 端 ° 7 
е ө 15. 实际 测 得 输出 
r 的 音频 信号 波形 


т J 一 = 
К.а * 1 Бәл" 
‚ы = =,” Ат" 
„1. са i "а 
we- pir DE = $ e 
Y. теат aa м 

e P т The ГУ 
Fi emra. | 


Ж 示波器 探头 — - 
ачр ее.9 ру P 
0 | L =] 





@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 











» 
将 示波器 探头 搭 在 AM/FM 
调谐 器 的 音频 信号 输出 端 











图 4-21 АМ/ЕМ 调谐 器 输出 端 音频 信号 的 检测 方法 





正常 情况 下 ， 将 示 波 融 接地 夹 接 地 ， 控 头 搭 在 AM/FM 调谐 右 首 频 输出 端 时 应 能 在 示 波 
船 显示 屏 上 观测 到 音频 信号 波形 。 寿 该 信号 波形 正常 ， 说 明 该 汽车 音 啊 的 收音 电路 正常 。 

若 无 信 号 或 信号 异常 ， 则 需 进一步 检测 AM/FM 调谐 器 的 供电 电压 ; 若 仅 在 一 种 模式 下 
(АМ 模式 或 FM 模式 ) 信号 正常 ， 则 应 针对 无 信号 输出 模式 下 的 相关 信号 或 电压 进行 检测 。 











训练 2 #2 АМ /FM 调谐 器 供电 电压 的 检测 方法 





AM/FM 调谐 器 的 供电 电压 是 为 AM/FM 调谐 器 提供 工作 条 件 的， 使 用 万 用 表 对 该 电压 
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进行 检测 ， 检 测 的 具体 操作 方法 如 图 4-22 所 示 。 


将 万 用 表 的 黑 表 笔 测 得 电压 值 
Ў 读数 为 8.2V 
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° А 
将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 AM/FM 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
调谐 器 的 供电 端 (以 3 脚 为 例 ) ЕТ “AloV” l 


图 4-22 AM/FM УЯТ ss E Hi, Fi, S BJA JI) E 


正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 AM/FM 调谐 器 的 供电 端 ， 应 可 测 得 
约 8.2V 的 直流 电压 。 若 该 电压 正常 ， 说 明 AM/FM 调谐 器 的 供电 条 件 正 常 ， 可 进一步 检测 
其 他 条 件 ; 车 供电 电压 失常 ， 则 应 对 供电 端 外 接 元 器 件 及 相关 供电 电路 进 和 人 本 检测 ， 排 除 故 
障 ， 恢 复 基本 供电 电 条 件 。 


训练 3 ЖАМ 供电 电压 和 调谐 控制 信号 的 检测 方法 











在 AM/FM 调谐 器 基本 供 电 正 常 的 前 担 下 ， 若 仅 在 AM 模式 下 无 音频 信号 输出 ， 则 应 对 
AM 供电 电压 正常 、AM 调谐 控制 信号 进行 检测 ， 只 有 同时 具备 这 些 条 件 ，AM 模式 下 才 可 
正常 工作 。 

使 用 万 用 表 检 测 AM 供电 电压 具体 操作 方法 如 图 4-23 所 示 。 

正常 情况 下 ,将 万 用 表 的 黑 表 笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 AM/FM 调谐 器 的 AM 供电 端 ， 在 
AM 收音 模式 下 ， 应 可 在 @ 脚 测 得 约 8.2V 的 直流 电压 。 阁 无 电压 ， 则 应 检查 模式 设置 是 否 
正确 或 检查 供电 相关 电路 部 分 ; 者 该 电压 正常 说明 AM 优 电 电压 正常 ， 可 进一步 检测 其 调 

谐 控 制 信号 是 否 正常 。 








【特别 提示 】 





将 汽车 音响 的 收音 状态 设置 在 AM 模式 下 ， 此 时 用 万 用 表 检 测 AM/FM 调谐 器 的 AM 
供电 端 电 压 为 8. 2V，FM 供电 端 电 压 为 0V。 
使 用 万 用 表 检 测 AM 调谐 控制 信号 的 具体 操作 方法 如 图 4-24 所 示 。 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
AMPE (OMAH) 置 于 “直流 10V” 电 压 挡 
图 4- 23 AM 供电 电压 检测 方法 
将 万 用 表 的 黑 表笔 AM 调 台 状态 下 ， 该 引 脚 不 进行 调 台 搜索 时 ， 该 
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m 2 
将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
置 于 “直流 10V” 电 压 挡 
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图 4-24 АМ 调谐 控制 信号 的 检测 方法 








常情 况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 AM/FM 调谐 大 的 AM 调谐 控制 站 
(JJ), Œ AM 收音 模式 时 ， 搜 台 状 态 下 各 和 脚 应 能 测 得 2 0 ~3.8V 电压 〈 搜 台 完 成 后 电压 
保持 在 一 个 稳定 电压 值 上 ) ， 帮 无 电压 变化 ， 则 说 明 无 调谐 信号 ， 应 检测 调谐 控制 电路 或 前 


级 系统 控制 电路 部 分 。 
训练 4 = FM 供电 电压 和 调谐 控制 信号 的 检测 方法 





在 AM/FM 调谐 器 基本 供电 正常 的 前 提 下 ， 奎 仅 在 FM 模式 下 无 音频 信号 输出 ， 则 应 对 FM 
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供电 电压 正常 、FM 调谐 控制 信号 进行 检测 ， 只 有 同时 具备 这 些 条 件 ，FM 模式 下 才 可 正常 工作 。 
使 用 万 用 表 检 测 FM 供电 电压 具体 操作 方法 如 图 4-25 所 示 。 


将 万 用 表 的 黑 表 笔 实际 测 得 电压 值 
读数 为 82V 


CluFl50Hz 
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` š 
将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
FM 供电 端 (@@ 脚 ) 置 于 “直流 10V” 电 压 挡 


图 4-25 ЕМ 供电 电压 检测 方法 


正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 AM/FM 调谐 器 的 FM 供电 端 ， 在 FM 
收音 模式 下 ， 应 可 在 @ 脚 测 得 约 8.2V 的 直流 电压 。 若 无 电压 ， 则 应 检查 模式 设置 是 否 正确 
或 检查 供电 相关 电路 部 分 ; 车 该 电压 正常 ， 说 明 FM 供电 电压 正常 ， 可 进一步 检测 其 调谐 控 
制 信号 是 否 正常 。 


【特别 提示 】 





和 汽车 音 响 的 收音 状态 设置 在 AM 模式 下 ， 此 时 用 万 用 表 检 测 AM/FM 调谐 器 的 ЕМ 
a 2V, AM 供电 端 电 压 为 0V。 
用 表 检 测 FM 调谐 控制 信号 的 具体 操作 方法 如 图 4-26 所 示 。 
常情 况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 授 地 ， 红 表笔 搭 在 AM/FM 调谐 大 的 FM 调谐 控制 端 
Р ТЕ ЕМ 收音 模式 时 ， 搜 台 状 态 下 @@O 脚 应 能 测 得 1.3 ~5.0V 电压 〈 搜 台 完 成 后 电压 
保持 在 一 个 稳定 电压 值 上 ) ， 寿 无 电压 变化 ， 则 说 明 无 调谐 信号 ， 应 检测 调谐 控制 电路 或 前 
级 系统 控制 电路 部 分 。 


[ 特别 提示 1 
在 AM/FM 调谐 器 的 供电 端 电压 正常 、 调 谐 控制 信号 也 正常 的 前 提 下 ， 若 无 音频 信和 号 


输出 ， 则 多 为 AM/FM 调谐 器 内 部 存在 元 器 件 损坏 ， 应 对 调谐 器 进行 整体 更 换 。 
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将 万 用 表 的 黑 表笔 AM 调 台 状态 下 ， 该 引 脚 。.…@- 不 进行 调 台 搜索 时 ， 该 
的 电压 为 1. оге оу € um 电压 为 一 个 恒定 值 
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ә š 
将 万 用 表 的 红 表笔 搭 在 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
FM 调谐 控制 信号 端 (@ 脚 ) 置 于 “直流 10V” 电 压 挡 








图 4-26 FM 调谐 控制 信号 的 检测 方法 


【知道 更 多 | 


AM/FM 调谐 器 的 检测 和 判断 方法 除 上 述 在 通电 的 状态 下 使 用 万 用 表 和 示波器 检测 其 供 
电 电 压 和 输出 信和 号外， 还 可 以 在 无 法 通电 或 开机 时 用 万 用 表 检 测 AM /FM 调谐 器 各 引 脚 的 
正 反 向 对 地 阻 值 方法 判断 其 好 坏 。 

AM/FM 调谐 器 引 脚 的 正 反 向 对 地 阻 值 的 检测 方法 如 图 4-27 所 示 ( 以 (@) 脚 为 例 )。 





将 万 用 表 的 黑 表笔 实测 得 AM/FM 调 谐 器 @ 脚 的 正 向 
对 地 阻 值 为 : 11.5% 1KQ=11.5KQ 
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` š 
红 表 笔 搭 在 AM/FM 调 谐 器 的 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
其 他 引 脚 上 以 @ 脚 为 例 ) 置 于 KIK” 欧姆 挡 





a) AMFM 调 谐 器 引 脚 正 向 对 地 
阻 值 的 检测 方法 (以 @ 脚 为 例 ) 


图 4-27 AM/FM 调谐 需 引 脚 的 正 反 向 对 地 阻 值 的 检测 方法 
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`° š 
黑 表笔 搭 在 AM/FM 调 谐 器 的 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 


其 他 引 脚 上 (以 @ 肢 为 例 ) 置 于 “X1k” 欧姆 挡 











b) AM/FM 调 谐 器 引 脚 反 向 对 地 
阻 值 的 检测 方法 (以 6@) 脚 为 例 ) 


图 4-27 AM/FM 调谐 器 引 脚 的 正 反 向 对 地 阻 值 的 检测 方法 (Ж) 


正常 情况 下 ，JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 收音 电路 中 的 AM/FM 调谐 需 各 引 脚 的 正和 同和 
反 向 对 地 阻 值 见 表 4-1 所 列 。 


表 4-1 调谐 器 电路 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 









































ө 正 向 阻 值 ( 黑 表笔 | 反 向 阻 值 (ARE B| 正 向 阻 值 ERE), KEE (ARE 
接地 ) (xlkO) 接地 ) (х1КО) 接地 ) (xlkO) 接地 ) ( x1kQ) 
@ 4 4 @ 11.5 22 
@ 4 4 05 0 0 
© © oo 19 2.5 2.5 
@ oo oo 17 2.5 2.5 
@ 0 0 B 0 0 
© 11.5 19 D © oo 
© 0 0 W 5 6.5 
0 0 D 5 6 
9) 12 11 99) 4 6. 5 
W 0 0 四 7 6.5 
D oo oo @ 4 4 
Ф 4.5 D 3.5 4.5 
B 3.5 4 四 5.5 6 

















{т AM/FM 调谐 大 各 引 脚 的 实测 值 与 正常 情况 下 的 阻 值 差异 较 大 ， 则 多 为 AM/FM 调谐 
全 内 部 存在 损坏 的 元 带 件 ， 应 对 整个 AMAFM 调谐 天 进行 更 换 。 
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今天 ,我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 汽车 音响 中 CD 电路 的 检修 技能 。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 汽车 音响 CD 电路 的 结构 和 工作 原理 等 方 ， 
' 面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训练 ， 
,动手 操作 能 力 ， 丰 写实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 CD 电路 的 检修 技能 知识 共 划分 成 3 课 : 

课程 1 了 解 汽车 音响 CD 电路 的 结构 

课程 2 搞 清 汽车 音响 CD 电路 的 工作 原理 

课程 3 典型 汽车 音响 CD 电路 的 电路 分 析 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 汽 车 音响 CD 电路 的 结构 和 原理 等 专业 基础 
知识 。 


课程 1 了 解 汽车 音响 CD 电路 的 结构 


很 多 汽车 音 啊 系统 中 ， 具 有 CD 光盘 播放 功能 ， 而 实现 CD 光盘 播放 的 电路 部 分 称 为 CD 
нЕ аке 还 原 成 声音 信和 号。 
典型 汽车 音响 的 CD 电路 主要 包括 两 部 分 : CD ЖЕЛДЕН НБТ» ЖР, СОЛ Хх 
可 细 分 为 机 械 传动 部 分 和 激光 头 组 件 ; 机 必 电 路 部 分 又 包括 基本 的 伺服 预 放 电路 、 数 字 信 和 号 
处 理 电 路 ( DSP) 以 及 伺服 驱动 电路 等 ， 如 图 5-1 所 示 。 
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b) 机 芯 电 路 部 分 
图 5-1 典型 汽车 音响 中 的 CD 电路 (JVC KD—S283 型 ) 
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项 目 1 CD 机 心 


CD 机 芯 是 用 来 读 取 和 加 载 光 盘 的 机 构 ， 一 般 由 机 械 传动 部 分 和 激光 头 组 件 构成 。 

(1) 机 械 传动 部 分 

机 械 传动 部 分 是 实现 光盘 的 加 载 、 进 给 、 旋 转 等 功能 的 机 械 部 件 或 设备 ， 一 般 是 由 主轴 
电动 机 、 法 兰 盘 、 进 给 及 加 载 电动 机 、 传 动 齿轮 组 等 构成 的 ， 如 图 5-2 所 示 。 



































图 5-2 CD 机 世 的 机 械 传动 部 分 
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主轴 电动 机 主要 用 来 控制 光盘 的 旋转 ， 进 给 和 加 载 电 动机 通过 带动 齿轮 的 旋转 ， 来 控制 
光盘 的 位 置 。 文 软 和 法 兰 盘 主要 用 来 固定 光盘 托 架 以 及 光盘 的 位 置 。 此 外 , 在 CD 机 世 中 还 
设 有 光盘 位 置 传 感 咒 ， 用 来 检测 光盘 的 位 置 。 

(2) 激光 头 组 件 

激光 头 组 件 是 CD 机 蕊 中 的 核心 部 件 ， 主 要 作用 是 对 光盘 信息 进行 读 取 。 图 5-3 所 示 为 
典型 汽车 音 啊 CD 机 忌 中 激光 头 组 件 的 结构 。 可 以 看 到 ， 其 主要 是 由 物镜 、 聚 焦 和 循 迹 线 
团 、 激 光 二 极 管 、 微 调 电 位 盯 、 光 敏 二 极 管 组 件 以 及 电路 连接 插件 等 零 部 件 组 成 的 。 





























Ф é š 
光敏 二 极 管 组 件 微调 电位 器 жили ру 














激光 头 组 件 











激光 二 极 管 安 装 在 激光 头 -本 pp e 激光 头 内 部 激光 二 极 管 通过 
组 件 内 部 ， 不 可 随意 拆 印 引线 与 外 部 驱动 电路 连接 
—— MRA nee шаны ыш 














图 5-3 典型 汽车 音响 CD 机 忌 中 激光 头 组 件 的 结构 
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物镜 是 用 来 对 激光 束 聚 焦 的 ， 使 透 过 的 激光 束 聚 焦 到 光盘 盘面 上 。 

聚焦 线圈 和 永久 磁铁 组 成 激光 头 组 件 的 聚焦 机 构 。 聚 焦 机 构 是 通过 镜头 的 上 下 移动 实现 
聚焦 功能 的 。 当 聚焦 线 轿 中 有 电流 通过 时 ， 线 圈 会 产生 磁场 ， 并 与 磁铁 的 磁场 相互 作用 产生 
推力 ， 使 塑料 悬臂 同上 或 回 下 移动 ， 进 而 齐 动 塑料 文 亲 上 的 物镜 向 上 或 回 下 移动 ， 当 光盘 有 
上 下 侦 摆 时 ， 用 来 调整 激光 束 聚 焦点 的 垂直 位 置 。 

循 迹 线圈 和 永久 磁铁 组 成 循 迹 机 构 ， 其 工作 原理 与 聚焦 机 构 一 样 ， 由 于 安装 位 置 与 聚焦 
机 构 呈 垂直 状态 ， 故 产生 的 推力 使 塑料 悬臂 回 左 或 回 右 〈 平 行 ) 移动 ， 并 通过 塑料 文 架 带 
动物 镜 回 左 或 癌 右 移动 ， 实 现 循 迹 功能 。 

激光 二 极 管 是 激光 头 组 件 中 的 关键 名 件 ， 通 过 激光 二 极 管 发 射 激光 束 来 读 取 光盘 的 信 
上 县。 不 同 的 激光 二 极 管 的 发 射 激 光束 的 波长 有 一 定 的 不 同 。 波 长 越 短 拾 取 光 盘 信 息 的 精度 越 
高 。 作 为 读 取 光盘 信息 的 光源 ， 它 必须 具有 单一 的 波长 ， 而 且 在 较 长 的 时 间 里 保持 频率 和 幅 
度 的 稳定 性 。 

微调 电位 带 的 作用 是 微调 激光 二 极 管 的 供电 功率 〈 改 变 激 光 二 极 管 的 电流 ) ， 通 过 调整 
该 电位 禹 ， 从 而 改变 激光 二 极 管 的 发 射 功 率 。 

光敏 二 极 管 组 件 是 由 多 个 光敏 二 极 管 组 成 的 ， 它 被 排列 成 田 字 形 。 光 敏 二 极 管 组 件 是 用 




















来 检测 从 光盘 反射 回来 的 激光 束 的 天 件 ， 它 通 稼 和 信和 号 放大 名 一 起 被 制 成 集成 电路 ， 有 多 个 
引 脚 。 





TE 【特别 提示 】 


CD 机 芯 中 的 主轴 电动 机 、 加 载 和 进 给 电动 机 、 激 光 二 极 管 、 光 敏 二 极 管 组 件 等 属于 电 
子 器 件 ， 这 些 器 件 正常 工作 均 需 要 一 定 的 条 件 ， 如 供电 或 驱动 信号 等 ， 这 些 电 子 器 件 构成 或 
与 前 级 电路 构成 一 定 关 系 的 电路 ， 一 般 称 为 激光 头 电 路 。 


项 目 2 ”机 芯 电 路 部 分 
机 必 电 路 部 分 是 汽车 音 啊 的 重要 组 成 部 分 ， 用 于 将 激光 头 读 取 的 光盘 信号 转换 成 音频 


信和 号。 

大 多 汽车 音响 中 的 CD 机 世 电 路 是 由 伺服 预 放 电路 、 数 字 信 号 处 理 电路 (DSP) 和 伺服 
驱动 电路 构成 的 ， 这 些 电路 与 前 述 的 激光 头 电路 进行 关联 ， 实 现 对 CD 机 芯 的 驱动 和 控制 。 
下 面 仍 以 JVC KD—S283 型 汽车 音 啊 的 机 世 电 路 部 分 为 例 进 行 介 绍 。 

(1) 伺服 预 放 电路 

伺服 预 放 电路 主要 用 来 放大 激光 头 读 取 的 光盘 信号 ， 对 RF 信号 进行 放大 以 及 聚焦 误 
差 、 循 迹 误差 信号 进行 处 理 等 ， 并 将 放大 后 的 信号 送 往 数 字 信 号 处 理 电 路 中 。 网 5-4 所 示 为 
典型 伺服 预 放 电路 (AN8806SB) 的 实物 外 形 图 及 内 部 结构 。 

(2) 数字 信号 处 理 电 路 (DSP) 

数字 信号 处 理 电路 主要 用 来 对 RF 信号 以 及 聚焦 误差 、 循 迹 误差 信号 进行 处 理 ， 典 型 数 
字 信 号 处 理 电 路 ( MN6627482 WA) 实物 外 形 及 内 部 结构 如 图 5-5 所 示 。 
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IC501 (AN8806SB) 
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伺服 预 放 电路 引 脚 排列 及 规格 
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36-Іеаа SSOP package (SSOP036-P-0450A) 


图 5-4 典型 伺服 预 放电 路 (AN8806SB) 的 实物 外 形 图 及 内 部 结构 
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图 5-4 典型 个 服 预 放电 路 (AN8806SB) 的 实物 外 形 图 及 内 部 结构 (Ж) 
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数字 信号 处 理 电路 数字 信号 处 理 电路 
IC561 (MN6627482) MN6627482 的 引 脚 排列 
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图 5-5 数字 信号 处 理 电 路 (MN6627482WA) 的 实物 外 形 及 内 部 结构 
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图 5-5 数字 信号 处 理 电路 (MN6627482WA) 的 实物 外 形 及 内 部 结构 (25) 
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数字 信号 处 理 电 路 ( DSP) 用 于 将 读 取 光盘 的 数字 信号 进行 解码 处 理 后 ， 再 进行 D/A 
转换 为 模拟 的 音频 信号 输出 。 男 外 ， 聚 焦 误 差 和 循 迹 误差 信号 经 数字 信号 处理 电路 处 理 后 ， 
变 为 伺服 驱动 信号 ， 送 往 后 级 伺服 驱动 电路 中 。 

(3) 伺服 驱动 电路 

伺服 驱动 电路 主要 用 来 接收 数字 信号 处 理 电路 及 微 处 理 带 送 来 的 伺服 驱动 信号 ， 并 将 其 
变 为 驱动 信号 后 送 往 循 迹 线圈 、 聚 焦 线 疾 、 主 轴 电 动机 、 进 给 和 加 载 电动 机 中 ， 用 来 控制 机 
心 组 件 和 读 取 光盘 。 图 5-6 所 示 为 伺服 驱动 电路 (LA6589H) 的 实物 外 形 图 。 











伺服 驱动 电路 
1C541 (LA6589H) 





芯片 在 电路 中 














图 5-6 伺服 驱动 电路 (LA6589H) 的 实物 外 形 图 


课程 2 ” 搞 清 汽车 音响 CD 电路 的 工作 原理 











本 市 课 主 要 在 了 解 了 CD 电路 基本 结构 的 基础 上 ， 弄 清楚 汽车 音 啊 CD 电路 的 基本 工作 
过 程 和 信号 原理 。 


项 目 1 CD 电路 的 基本 工作 过 程 


由 汽车 音 啊 CD 电路 的 结构 特点 可 知 ， 汽 车 音 啊 的 CD 电路 是 由 CD 机 世 及 机 忆 电 路 部 
分 等 组 成 的 。 图 5-7 所 示 为 典型 汽车 音 啊 CD 电路 的 工作 过 程 框图 。 

CD 激光 头 读 取 的 光盘 信息 中 包括 RF 信号 及 伺服 误差 信号 ， 这 些 信号 首先 送 往 伺服 预 
放电 路 中 进行 处 理 和 放大 ， 然 后 输出 RF 信号 及 聚焦 误差 信号 、 循 迹 误差 信号 ， 送 入 数字 信 
号 处 理 电路 中 进行 处 理 。 

数字 信号 处 理 电 路 将 读 取 的 光盘 信号 进行 解码 、D/A 转换 等 处 理 后 ， 还 原 出 模拟 的 音 
频 信 号 ， 输 出 到 后 级 的 电路 中 ; 而 聚焦 误差 和 循 迹 误差 信号 经 数字 信和 号 处 理 电路 识别 后 ， 转 
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图 5-7 典型 汽车 音 啊 CD 电路 的 工作 过 程 框图 


换 为 伺服 驱动 信号 ， 送 往 伺服 驱动 电路 中 。 
伺服 驱动 电路 将 伺服 驱动 信号 分 别 送 往 主轴 电动 机 、 进 给 和 加 载 电 动机 以 及 聚焦 线圈 、 
循 迹 线圈 中 ， 控 制 激 光头 正确 地 读 取 光盘 信息 。 


项 目 2 CD 电路 的 工作 原理 


CD 电路 的 具体 工作 原理 如 图 5-8 所 示 。 汽 车 音响 的 CD 电路 开始 工作 时 ， 系 统 控制 电 
路 部 分 的 微 处 理 硕 将 局 动 控制 信号 送 到 CD 机 芯 中 ， 该 信号 送 到 驱动 激光 头 组 件 的 激光 二 极 
管 目 动 功率 控制 电路 中 ， 于 是 有 电流 流 过 激光 二 极 管 ， 使 其 发 射 激光 束 ， 激 光束 经 激光 头 中 
的 光学 系统 后 照射 到 光盘 上 。 

为 了 使 激光 头 所 发 射 的 激光 束 强 度 稳定 ， 在 激光 二 极 管 组 件 中 设 有 激光 功率 检测 二 极 
管 。 这 个 二 极 管 就 是 一 只 与 激光 二 极 管制 作 在 一 起 的 光敏 二 极 管 ， 它 将 检测 到 的 激光 功率 强 
弱 信 号 反馈 到 目 动 功率 控制 《APC) 电路 中 ， 这 个 负 反 馈 环 路 可 以 目 动 稳定 激光 二 极 管 的 发 
2620). 

ЕН Ж Б ЯЕ ООС Ж Л ВОЗ, AR, KIE, ЕТА pa Sr 21658 0 
管 组 件 上 ， 它 在 检测 声 像 信息 的 同时 还 可 以 检测 出 聚焦 误差 。 由 于 光盘 在 旋转 过 程 中 有 随机 
的 偶 摆 现象 ， 这 样 会 使 激光 束 的 聚焦 点 俩 离 光 盘 上 的 信息 面 ， 造 成 信息 不 能 正确 地 拾取 。 何 
服 电路 可 以 利用 聚焦 误差 去 控制 聚焦 镜头 ， 使 其 自动 跟随 盘面 的 变化 。 

由 于 光盘 上 的 信息 纹 是 由 内 圆 癌 外 圆 呈 螺旋 形 排 列 的 ， 所 以 光盘 旋转 时 激光 头 在 进 给 电 
动机 的 驱动 下 由 内 向 外 水 平移 动 。 为 使 激光 束 准确 地 跟踪 信息 纹 ， 在 光敏 二 极 管 组 件 中 专门 
设 有 两 个 光敏 二 极 管 来 检测 循 迹 误 差 ， 循 迹 伺服 电路 利用 这 个 误差 信号 去 控制 激光 头 的 循 迹 
线圈 ， 从 而 达到 激光 束 跟踪 信息 纹 的 要 求 。 

当 汽 车 音响 的 CD 电路 中 闭 入 光盘 后 ， 激 光头 在 进 给 电动 机 的 驱动 下 先 移 动 到 光盘 信息 
的 起 始 位置 ， 这 个 位 置 又 称 目录 信号 记录 的 位 置 ， 或 称 导 引信 号 的 位 置 。 到 达 指 定位 置 后 应 
有 激光 束 从 激光 头 的 物镜 中 发 射出 来 ， 即 使 不 装 光 盘 ， 激 光头 也 有 这 个 动作 。 

激光 头 读 出 目录 信息 之 后 便 处 于 准备 状态 ， 一 有 旦 操作 汽车 音 啊 CD 功能 的 曲目 选择 键 ， 
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图 5-8 CD 电路 的 工作 原理 


它 就 立即 进入 播放 状态 。 

从 图 5-8 中 可 见 ， 激 光头 中 光敏 二 极 管 A、C 输出 信号 之 和 送 到 预 放 电路 的 @ 脚 ，B、D 
输出 信号 之 和 送 到 预 放电 路 的 区 脚 ， 分 别 经 放大 后 送 到 加 法 右 形 成 A+ B +C + D 的 和 信和 号， 
也 就 是 RF 信号 ， 其 中 包含 首 频 和 视频 的 数据 信号 ， 此 信号 是 从 光盘 上 读 取 的 主要 信和 号， 将 
它 送 到 数字 信号 处 理 电 路 和 解压 缩 处 理 电路 中 就 可 以 将 音频 、 视 频 及 辅助 信号 提取 出 来 。 
0) 脚 和 中 脚 的 信号 经 放大 后 相 减 ， 就 可 以 得 到 聚焦 误差 信号 ， 此 信和 号 送 到 伺服 电路 中 经 处 理 
后 就 可 以 形成 驱动 聚焦 线圈 的 控制 信号 。 

激光 头 中 光敏 二 极 管 下 、 下 的 输出 信号 经 放大 后 相 减 ， 就 可 以 得 到 循 迹 误差 信号 ， 此 信 
写 经 伺服 电路 处 理 后 就 可 以 形成 循 迹 线圈 和 进 给 电动 机 的 控制 信号 。 


1 【专家 热线 ) 


О: 请 问 专家 ， 激 光头 组 件 是 如 何 读 取 光 盘 中 的 信息 的 呢 ? 
А: 激光 头 通 过 发 射 激光 来 ， 然 后 再 检测 由 光盘 反射 回来 的 激光 束 来 拾取 信息 。 在 激光 
头 中 设 有 以 下 零 部 件 : 激光 二 极 管 ， 用 于 发 射 激 光 ; 光学 通路 ， 作 为 激光 束 的 传输 通道 ; 物 











镜 (透镜 组 ) ， 用 于 调整 激光 束 的 聚焦 点 ， 使 激光 束 的 聚焦 点 射 到 光盘 信息 纹 上 ; 光敏 二 极 
EA ( 光 检 测 器 ) ， 用 于 检测 从 光盘 反射 回来 的 光 信息 ， 同 时 检测 包含 在 信息 中 的 聚焦 误 


差 和 循 迹 误差 分 量 。 图 5-9 所 示 为 激光 头 的 光学 系统 。 

从 图 5-9 可 以 看 到 ， 光 盘 上 是 用 一 圈 圈 螺旋 形 排 列 的 小 坑 槽 来 表示 信息 的 ， 即 信息 坑 。 
这 些小 坑 的 长 度 和 间隔 是 与 信息 内 容 相对 应 的 ， 也 就 是 说 它 与 所 记录 数字 信息 “0” 和 “1” 
的 不 同 组 合 相 对 应 ， 如 图 5-10 所 示 。 

图 中 的 数字 信息 是 由 “0” 和 “1” 组 成 的 ， 它 是 模拟 信号 经 A/D 变换 后 再 经 编码 而 形 
成 的 。 这 个 信息 要 记录 到 光盘 上 ， 其 信号 波形 为 脉冲 状 ， 在 光盘 上 刻 制 的 坑 槽 与 脉冲 相对 
应 。 由 图 可 见 ， 为 了 提高 信息 密度 ， 将 波形 中 电 平 变化 的 部 分 表示 为 “1”， 电 平 不 变化 的 
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部 分 表示 为 “0 ， 即 坑 的 边沿 对 应 “1 ， 坑 内 和 坑 外 平坦 的 部 分 对 应 “0 。 





š S 
а! 
光敏 二 极 管 组 件 
(PD) 


é 
检测 透镜 
( 柱 面 透镜 ) 


图 5-9 激光 头 的 光学 系统 


激光 头 对 信息 的 读 取 方 式 有 三 光束 方式 和 a 1001000100000010 
单 光束 方式 。 所 谓 三 光束 方式 ， 就 是 在 激光 头 O 一 一 一 二 
的 激光 二 极 管 光路 中 设 有 一 个 分 裂 光束 的 光 O NM S ee 
栅 ， 将 激光 头发 出 的 激光 分 裂 成 三 束 光 。 其 中 最 小 : 3T 
一 条 主 光束 用 于 读 取 数字 信息 ， 其 余 两 条 辅助 
光束 用 于 检测 循 迹 误差 ， 如 图 5-11 所 示 ， 而 
单 光 束 系 统 的 结构 比 三 光束 系统 简单 ， 所 谓 单 
光束 就 是 在 激光 头 中 激光 二 极 管 发 射 的 激光 束 
只 有 一 束 光 射 到 光盘 盘面 上 ， 这 样 ， 这 个 单一 
的 光束 既 要 检测 信息 ， 又 要 检测 聚焦 和 循 迹 误 
大， 它 征 利用 反射 回来 的 交通 量 的 个 均匀 竹 进 图 5.10 光 琢 上 信息 坑 档 与 数字 信和 号 的 对 应 关系 
行 检 测 的 。 

光束 经 光束 分 离 镜 、1/4 波长 (AM4) 板 、 物 镜 等 照射 到 光盘 盘面 上 ， 光 盘 反射 的 激光 
束 再 经 过 物镜 、1/4 波长 板 、 光 束 分 离 镜 、 检 测 透 镜 ( 柱 面 透镜 ) ， 最 后 照射 到 光敏 二 极 管 
组 件 (光电 检测 器 ) 上 。 光 敏 二 极 管 组 件 将 光 信号 变 成 电信 号 输出 ， 这 就 是 激光 头 读 取信 
息 的 全 过 程 。 

当 激 光束 跟踪 光盘 信息 纹 正 确 时 ， 反 射 回 二 极 管 检 测 器 的 光 是 均匀 的 ; 当 跟踪 出 现 偏差 
时 ， 反 射 回 二 极 管 检 测 器 感光 面 上 的 光 通 量 就 会 变 得 不 均匀 。 跟 踪 出 现 偏 左 或 偏 右 时 ， 感 光 
面 上 左右 的 光 会 有 上 明暗 的 不 同 。 如 将 光敏 二 极 管 组 件 制 成 左右 分 割 时 ， 将 左右 的 二 极 管 输出 
信号 相 减 即 可 得 到 循 迹 误 差 信号 。 
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图 5-11 三 光束 方式 


注意 : 为 了 能 正常 地 读 取 信息 ， 必 须 满足 两 个 条 件 ， 一 是 激光 头发 射 的 光束 要 始终 跟 踊 


光盘 上 的 信息 纹 ; 二 是 激光 束 的 聚焦 点 必须 始终 落 在 光盘 盘面 上 。 因 此 ， 在 检测 光盘 信息 的 
同时 还 要 检测 聚焦 误差 和 循 迹 误 差 。 

如 图 5-12 所 示 ， 当 聚焦 良好 时 ， 投 射 到 光敏 检测 器 上 的 小 点 有 两 个 ; 当 和 聚焦 点 偏 近 时 ， 
ТЕ A2、A4 区 有 两 个 半圆 形 的 光 点 ; 当 焦 点 偏远 时 ， 在 AL、A3 区 有 两 个 半圆 形 的 光 点 ， 利 


用 (A2+A4) -(Al+A3) 即 可 得 到 聚焦 误差 。 

循 迹 误差 检测 如 图 5-13 所 示 。 当 循 迹 正常 时 ， 从 光盘 反射 到 两 组 光敏 检测 器 的 两 信号 
的 相位 差 为 零 ; 当 光 点 偏 右 时 ， 两 信号 的 相位 差 为 正 值 ; 当 光 点 偏 左 时 ， 相 位 差 为 负 值 。 通 
过 对 两 信号 的 相位 比较 就 检 出 了 循 迹 误差 。 


【知道 更 多 】 


有 些 汽车 音响 的 CD 电路 将 伺服 预 放 电路 和 数字 信号 处 理 电 路 (DSP) 制 成 到 了 一 起 ， 
如 图 5-14 所 示 ， 这 是 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音响 的 CD 电路 框图 。 





118 


` 
z _ x 
Й © `x 
1 
` I 
1 Й 
2 
ЕЕ 


第 5 天 练 会 汽车 音响 中 CD 电路 的 检修 技能 © 





光盘 









光 检 测 器 









4 分 割 光敏 二 极 管 组 件 


发 光 二 极 管 
图 5-12 激光 头 组 件 的 聚焦 误差 检测 方式 


相位 比较 


5-13 循 迹 误差 的 检测 方式 


119 


0 


ІСІ 
КЕЖ K. ЖАЛ 
数字 信号 处 理 电路 


| 上 
02 
子 码 TST 69 
=: > 


TSI 53) 










| 
-CH 
-CH IC801 






差 检测 





循 迹 误 
差 检测 


(CTL) O) 


ХІ 
16.9344МНх 





| 线圈 
8—8 

сезер уы РАЧЕ ç `: SL— = = 
OPTICAL PICK-UP? ~ ~ M902 "9 人 б) 
KSS-720A | 主 辆 电动 机 让 本 机 驱动 a 

激光 头 组 件 M901 SP+ AD 
| 一 s-el RE © 

加 载 电动 机 

M903 PAO 加 载 电动 O 


2 тр. | 机 驱动 | 加 


K| 5-14 索尼 CDX —CA650X 型 汽车 音响 的 CD 电路 框图 





Ша 6 ы... 





本 т SQ 
2 А К 
/ 
A 


。_ 第 5 天 _ 练 会 汽车 音响 中 CD 电路 的 检修 技能 — O 





激光 头 读 取 的 光盘 信息 直接 送 入 伺服 预 放 和 数字 信号 处 理 电路 ІСІ 中 ， 经 放大 、 解 码 
以 及 D/A 转换 等 处 理 后 ， 输 出 模拟 的 音频 信号 ， 送 往 后 级 电路 中 。 而 聚焦 误差 和 循 迹 误差 
信和 号 也 由 IC1 提取 出 来 ， 转 换 为 伺服 驱动 信号 ， 送 入 伺服 驱动 电路 IC2 中 ， 然 后 再 去 驱动 
循 迹 线圈 、 聚 焦 线 圈 、 进 给 电动 机 、 主 轴 电 动机 以 及 加 载 电 动机 等 部 件 。 伺 服 预 放 和 数字 信 
号 处 理 电路 ІСІ 以 及 伺服 驱动 电路 IC2 的 控制 信号 均 是 由 微 处 理 器 提供 的 。 


课程 3 典型 汽车 音响 收 育 电路 的 电路 分 析 









在 上 节 课 中 我 们 了 解 了 一 下 汽车 音响 CD 电路 基本 工作 原理 ， 这 节 课 我 们 在 此 基础 上 ， 
挑选 了 几 种 典型 汽车 音响 的 CD 电路 实际 电路 图 ， 下 面 我 们 将 对 这 几 份 实际 电路 图 进行 分 
析 ， 让 大 家 在 分 析 电 路 的 过 程 中 ， 了 解 CD 电路 的 具体 结构 、 功 能 及 原理 ， 最 终 对 CD 电路 
有 深刻 的 理解 。 


项 目 1 ТУС KD—S283 型 汽车 音响 CD 电路 的 电路 分 析 


JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 的 CD 电路 主要 是 由 伺服 预 放 电路 、 数 字 信 号 处 理 电 路 、 何 
服 驱 动 电 路 及 激光 头 电路 等 组 成 的 。 

(1) 伺服 预 放 电路 

图 5-15 所 示 为 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 中 的 伺服 预 放 电路 。 该 电路 以 芯片 IC501 
(AN8806SB) 为 核心 ， 主 要 用 来 放大 激光 头 组 件 送 来 的 RF 信号 和 聚焦 、 循 迹 误 差 信 号 。 

由 激光 头 电 路 〈 激 光头 组 件 ) 送 来 的 光盘 信息 由 曙 脚 、@9 脚 输入 (E RERA 
号 ) ， 循 迹 误 差 信 号 由 食 脚 和 仿 脚 输入 后 ， 经 伺服 预 放 电路 IC501 (AN8806SB) 进行 放大 
等 处 理 后 ， 由 GO 脚 输出 RF 信号 ， 经 外 部 电路 后 由 @ 脚 送 回 IC501 (AN8806SB) 内 部 ， 
再 经 内 部 RF 信号 放大 人 处理 ,最 终 由 0 脚 输出 放大 后 的 RF 信号 ， 送 往 后 级 数字 信号 处 理 
电路 中 。 同 时 ， 名 脚 和 外 脚 输 出 放大 后 的 聚焦 和 循 迹 误 差 信 号 ， 也 送 往 后 级 数字 信号 处 
理 电路 中 。 

(2) 数字 信和 号 处 理 电 路 (DSP) 

图 5-16 所 示 为 ТҮС KD 一 S283 型 汽车 音 啊 的 数字 信号 处 理 电路 ， 该 电路 以 芯片 IC561 
( MN6627482) 为 核心 ， 主 要 用 于 处 理 数 字 信 号 和 聚焦 、 循 迹 误 差 信 和 号。 

由 伺服 预 放电 路 1С501 送 来 的 RF 信号 送 入 数字 信号 处 理 电 路 1С561 ( MN6627482) 的 
@@ 脚 ， 经 内 部 电路 进行 限 幅 、 解 码 、 误 码 校正 、 去 交织 、 数 字 去 加 重 以 及 D/A 转换 等 处 理 
后 ， 输 出 模拟 的 音频 信和 号， 分 别 由 四 脚 和 9 脚 输出 。 

由 伺服 预 放 电路 IC501 送 来 聚焦 和 循 迹 误差 信号 分 别 由 IC561 的 2 脚 和 6@3 脚 送 入 ， 经 内 
部 电路 处 理 后 ， 由 名 脚 和 包 肢 输出 加 载 / 进 给 电动 机 驱动 信号 、8 脚 和 名 脚 输出 主轴 电动 机 
驱动 信号 、@ 脚 输出 聚焦 线圈 驱动 信号 、 抱 脚 输出 循 迹 线圈 驱动 信号 ， 送 往 后 级 伺服 驱动 电 
路 部 分 。 

IC501 ( MN6627482) 的 由 脚 、60 脚 和 6@9 脚 为 +5V 电压 供电 端 ，48 脚 为 复位 端 ，88 脚 和 
69 脚 为 时 钟 晶 振 端 ， 外 接 晶体 振荡 器 X561, 

(3) 伺服 驱动 电路 
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图 5-15 JVC KD—S283 型 汽车 音响 中 的 伺服 预 放 电路 
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5-16 JVC KD 一 $283 型 汽车 音响 的 数字 信号 处 理 电路 


图 5-17 所 示 为 ТҮС KD 一 S283 型 汽车 音响 的 伺服 驱动 电路 ， 该 电路 以 芯片 IC541 
(LA6589H) 为 核心 ， 主 要 功能 是 将 前 级 数字 信号 处 理 电路 送 来 的 伺服 驱动 信号 (包括 加 载 / 进 
给 电动 机 驱动 信和 号、 主轴 电动 机 驱动 信号 、 聚 焦 线 圈 驱 动 信 号 、 循 迹 线圈 驱动 信号 ) 分 别 送 往 
加 载 “ 进 给 电动 机 、 主 轴 电 动机 、 聚 焦 线 圈 及 循 迹 线 轿 中 ， 控 制 激光 头 组 件 读 取 光 盘 信息 。 

伺服 驱动 电路 1С541 (LA6589H) 的 @8 脚 和 0 脚 为 加 载 / 进 给 电动 机 驱动 信号 输入 端 ，(8 
脚 和 作 脚 为 主轴 电动 机 驱动 信号 输入 端 ，d@@ 脚 和 辐 脚 为 聚焦 线圈 驱动 信号 输入 端 ，@ 哆 脚 为 循 
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图 5-17 ТУС KD 一 S283 型 汽车 音响 的 伺服 驱动 电路 
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号 分 另 


经 内 部 的 驱动 电路 后 ， 由 和 脚 种 脚 输出 加 载 / 


进 给 电动 机 驱动 信和 号， 了 驱动 加 载 / 进 给 电动 机 旋转 。(@ 脚 和 QD 脚 输出 主轴 电动 机 驱动 信和 号， 
驱动 主轴 电动 机 旋转 。(®@ 脚 和 Q 脚 输出 聚焦 线圈 驱动 信和 号， 驱动 聚焦 线圈 动作 。Q9 脚 和 加 肢 
输出 循 迹 线圈 驱动 信号 ， 驱 动 循 迹 线圈 动作 。 


(4) 激光 头 电路 


图 5-18 所 示 为 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 的 激光 头 电 路 。 可 以 看 到 该 电路 主要 是 将 激 
光头 组 件 中 的 电子 需 件 与 前 级 电路 部 分 建立 关联 。 
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图 5-18 JVC KD 一 $283 型 汽车 音响 的 激光 头 电路 
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来 目 伺 服 驱 动 电路 的 加 载 “ 进 给 电动 机 驱动 信号 、 主 轴 电 动机 驱动 信号 RRRA 5) 
言 号 、 循 迹 线圈 驱动 信号 分 别 经 插件 CN501 后 送 入 激光 头 组 件 中 ， 用 于 驱动 加 载 / 进 给 电动 
机 、 主 轴 电 动机 、 聚 焦 线 轿 、 循 迹 线圈 动作 。 

来 自 数 字 信 号 处 理 电 路 的 激光 二 极 管 驱动 信号 (LD)， 经 插件 CN001 后 驱动 激光 二 极 
管 发 光 ， 光 敏 二 极 管 组 件 将 激光 功率 检测 信号 (WD) 输出 ， 经 插件 后 再 送 回 数字 信和 号 处 理 
电路 。 


项 目 2 索尼 CDX 一 L400 型 汽车 音响 CD 电路 的 电路 分 析 


索尼 CDX 一 1400 型 汽车 音响 的 CD 电路 主要 是 由 伺服 预 放 、RF 信号 处 理 和 数字 信号 处 
理 电路 ІСІ (p PD63711GC) 和 伺服 驱动 电路 IC2 (ВА5810ЕР) 等 元 希 件 组 成 的 。 

(1) 伺服 预 放 、REF 信号 处 理 和 数字 信号 处 理 电路 

索尼 CDX 一 L400 型 汽车 音 啊 的 伺服 预 放 、RF 信号 处 理 和 数字 信号 处 理 电路 集成 
到 了 一 起 ， 其 型 号 为 wpPD63711CC， 如 图 5-19 所 示 ， 该 电路 可 直接 将 激光 头 组 件 送 
来 的 光盘 信息 以 及 聚焦 、 循 迹 误 差 信 号 进行 放大 、 和 解码 等 处 理 ， 输 出 音频 和 伺服 驱 
动 信号 。 

伺服 预 放 、REF 信号 处 理 和 数字 信和 号 处 理 电路 ІСІ (kPD63711CC) 主要 用 来 处 理 RF 信 
号 ， 由 激光 头 读 取 的 RF 信号 (А, B. C. D) XA ІСІ 的 的 脚 ~ 的 脚 ， 聚 焦 误 差 信 号 (下 、 
F) A IC1 的 0 脚 、 的 脚 中 ， 经 处 理 后 分 离 处 伺服 驱动 信号 和 光盘 信息 ， 其 中 伺服 驱动 信 
号 由 的 脚 ~ @9 脚 送 往 伺服 驱动 电路 中 。 

光盘 信息 经 放大 、 数 据 处 理 以 及 D/A 转换 后 ， 还 原 出 声音 信号 ， 分 别 由 轨 脚 和 @ 脚 输 
出 ， 送 往 音量 控制 电路 IC401 中 。 由 微 处 理 需 送 来 的 控制 信号 控制 ІСІ TE, mik X1 与 
ІСІ 组 成 时 钟 电路 ， 用 来 产生 16. 9344 MHz 的 时 钟 品 振 信 和 号。 

(2) 伺服 驱动 电路 

图 5-20 所 示 为 索尼 CDX 一 LI400 型 汽车 音 啊 的 伺服 驱动 电路 ， 该 电路 主要 以 IC2 
(BA5810FP) 为 核心 ， 用 来 输出 聚焦 线圈 、 循 迹 线圈 、 进 给 电动 机 、 主 轴 电 动机 、 加 载 电 
动机 的 驱动 信号 。 

伺服 驱动 电路 IC2 (BA5810FP) 的 包 脚 、 思 脚 、 四 和 脚 和 @ 四 脚 接 收 由 前 级 ІСІ 
CRPD63711GCC) 送 来 的 伺服 驱动 信号 。 经 放大 等 处 理 后 ， 由 四 脚 、d 避 有 和 脚 输出 聚焦 线圈 驱动 
信号 ，WD 脚 、48 脚 输出 循 迹 线 圈 驱 动 信号 ，3 脚 、49 脚 输出 进 给 电动 机 驱动 信号 ， 思 脚 、 蔬 
脚 输 出 主轴 电动 机 了 驱动 信号 ，@) 脚 、W9 脚 输出 加 载 电 动机 驱动 信号 。 


项 目 3 ”索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 CD 电路 的 电路 分 析 


索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 的 CD 电路 主要 是 由 激光 头 电路 、 伺 服 预 放 电路 、 数 字 信 
号 处 理 电路 、 数 字 滤 波 带 电路、 伺服 驱动 电路 等 组 成 的 。 

(1) HOCA E i 

索尼 CDX—5090/5092 汽车 音 啊 的 激光 头 电路 如 网 5-21 Ro ТЕТЕЛХЖ ЯА ДАН], Эб 
敏 二 极 管 组 件 的 输出 信号 经 激光 头 放大 融 〈CXA1788H2) 放大 后 送 往 体 服 预 放 电路 。 
CX1788H2 内 先 将 光敏 二 极 管 输入 的 电流 (1) 信号 转换 成 电压 〈V) 信号 ， 再 进行 合成 放 
大 处 理 ， 通 过 软 排 线 和 多 忆 搬 件 送 到 电路 板 上 。 
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图 5-19 索尼 CDX 一 L400 型 汽车 音响 的 伺服 预 放 、RF 信号 处 理 和 数字 信号 处 理 电路 


(2) 伺服 预 放 电路 

图 5-22 所 示 为 索尼 CDX—5090/5092 汽车 音 啊 的 伺服 预 放 电路 ， 它 是 以 IC1 (CXA1571M) 
为 主体 的 电路 单元 。 激 光头 的 输出 经 软 排 线 和 插件 将 信号 送 入 ІСІ 中 进行 处 理 ， 处 理 后 
分 别 输出 RF 信和 号， 聚焦 误差 和 循 迹 误 差 信 号 。 与 此 同时 ，1C1 的 中 脚 输出 激光 二 极 管 
供电 控制 信号 ， 经 05 为 激光 头 中 的 激光 二 极 管 供 电 。fIC1 的 内 部 功能 框图 如 图 5-23 
Шла 
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LD 供电 ДЕ 


图 5-23 ІСІ 的 内 部 功能 框图 


(3) 数字 信号 处 理 电 路 (DSP) 

图 5-24 所 示 为 索尼 CDX509075092 汽车 音响 的 数字 信号 处 理 电 路 ， 它 的 主体 是 IC2 
CXD2515Q。 由 伺服 预 放 电路 送 来 的 RF 信号 和 伺服 误差 信号 (КЕ, ТЕ, SE) 分 别 送 入 IC2 
НОО ~ 3 脚 ， 经 处 理 后 由 的 、 约 、@ 脚 输出 数字 音频 信号 ， 送 往 IC301 再 变 成 模拟 音频 信号 
输出 。 与 此 同时 ，@ 脚 、 多 脚 输出 进 给 驱动 信号 ，@ 脚 、@ 脚 输出 循 迹 驱 动 信 号 ，C@ 脚 、40 
脚 输 出 聚焦 驱动 信号 。1C2 的 内 部 功能 框图 如 图 5-25 所 示 。 

(4) D/A 转换 器 电路 

图 5-26 所 示 为 索尼 CDX509075092 汽车 音 啊 的 D/A 转换 需 电 路 ， 它 的 主体 是 SM5874 一 
AM 一 ET， 来 自 数字 信和 号 处 理 电路 (DSP) 的 数字 音频 信号 送 入 IC301 WOW, ©, ©W, 
经 D/A 变换 后 由 @ 脚 和 do 脚 输出 工 、R 模拟 音频 信号 。SM5874 一 AM 一 ET 的 内 部 功能 框图 
HHE 5-27 所 示 。 

(5) 伺服 驱动 电路 

图 5-28 和 图 5-29 所 示 分 别 为 索尼 CDX5090/5092 汽车 音响 中 的 伺服 驱动 电路 ， 这 两 种 
集成 电路 的 内 部 功能 框图 如 图 5-30 所 示 。 
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图 5-28 索尼 CDX5090/5092 汽车 音响 中 的 伺服 驱动 电路 (聚焦 线圈 、 进 给 电动 机 ) 
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图 5-29 索尼 CDX5090/5092 汽车 音响 中 的 伺服 驱动 电路 ( 循 迹 线圈 、 主 轴 电 动机 ) 
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KI 5-30 ”伺服 驱动 集成 电路 的 内 部 功能 框图 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 CD 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 2 个 项 目 : 

训练 1 练 会 CD 机 芯 部 分 的 检测 方法 

训练 2 ” 练 会 伺服 预 放 电路 的 检测 方法 

训练 3 ” 练 会 数字 信号 处 理 电路 的 检测 方法 

训练 4 练 会 伺服 驱动 电路 的 检测 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 汽车 音响 收音 电路 的 一 系列 检修 实 训 操作 。 

当 汽车 音响 在 播放 CD 时 ， 出 现 无 法 读 盘 或 无 声 的 故障 时 ， 则 应 对 CD 电路 进行 检修 ， 
主要 是 对 CD 机 世 部 分 的 电动 机 、 激 光头 、 伺 服 预 放 电路 、 数 字 信和 号 处 理 电路 、 伺 服 驱 动 电 
路 等 进行 检测 。 下 面 以 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 为 例 ， 介 绍 CD 电路 中 CD 机 世 部 分 、 僻 
服 预 放 电路 、 数 字 信和 号 处 理 电 路 、 伺 服 驱 动 电路 的 检测 方法 。 





>P. ў Е E 
fD 训练 1 CD 机 杞 部 分 的 检修 万 法 





该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检修 仪表 ， 对 CD 机 忆 部 分 进行 进行 检测 ， 在 杀 目 动手 操作 
中 ， 练 习 并 掌握 CD 机 世 部 分 的 检修 方法 。 
CD 机 必 的 检修 主要 是 检查 机 械 传动 部 件 、 激 光头 组 件 部 分 工作 是 否 正常 ， 如 齿轮 咬合 是 否 正 
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币 、 激 光头 物镜 上 有 无 污 物 、 聚 焦 线圈 和 循 迹 线圈 以 及 主轴 电动 机 、 加 载 “ 进 给 电动 机 是 否 正 滑 等 。 
项 目 1 人 齿轮 及 激光 头 的 检测 方法 


CD 机 态 齿 轮 及 激光 头 属 于 机 械 和 光电 侣 件 ， 一 般 可 采用 和 直接 观察 法 和 清洁 法 检查 和 排 
除 异 常情 况 ， 如 图 5-31 所 示 。 


观察 传动 齿轮 是 否 存 观察 激光 头 物镜 上 有 


САШЕ 





= Ет: 


^ 


RGH ДИНЛИН 








* 
* 
„ 
* 
* 
. 
я 
= 
* 
` 
* 
ж 
` 
` 


HAA TKS M 
棉签 进行 清理 








图 5-31 CD 机 忆 齿 轮 及 激光 头 的 检测 


项 目 2 聚焦 线圈 和 循 迹 线圈 的 检测 方法 


若 聚 焦 线 圈 或 循 迹 线圈 出 现 故 障 ， 就 无 法 实现 聚焦 和 循 迹 调整 ， 不 能 正确 读 取 光 盘 上 的 
信息 ， 这 时 应 检测 聚焦 线圈 和 循 迹 线圈 是 否 良好 。 

聚焦 线圈 和 循 迹 线圈 可 使 用 指针 式 万 用 表 进 行 检测 ， 由 于 这 两 个 线圈 的 安装 位 置 影响 ， 
通常 对 其 线圈 引出 线 焊 点 进行 检测 即 可 ， 如 图 5-32 所 示 。 











| | ^ ñ... о MERE 
聚焦 线圈 ç... i | ; “引出 线 焊 点 


引出 线 焊 点 


图 5-32 ”激光 头 中 聚焦 线圈 和 循 迹 线圈 引出 线 焊 点 
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明确 找 出 两 个 线圈 引出 线 焊 点 后 ， 即 可 用 万 用 表 进 行 检测 ， 如 图 5-33 所 示 。 








将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 实测 聚焦 线圈 的 
搭 在 聚焦 线圈 引出 线 焊 点 上 ИЕ 55.50 
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正常 情况 下 ， 测 量 聚 焦 线圈 
阻 值 时 ， 激 光头 会 上 下 移动 
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š 
将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
置 于 “X1” 欧 姆 挡 








Š 
正常 情况 下 ， 测 量 循 迹 线 圈 
阻 值 时 ， 激 光头 会 水 平移 动 


— 








图 5-33 RREZ А R BJ ig Sl] 06 


НЛ К, НЧЕ А Л HS ЙЛ 63k Я 281, EA aos Р EWEN 5.50 


左右 ， 且 万 用 表 表 笔 搭 上 其 引出 线 焊 点 时 ， 整 个 激光 头 有 上 下 移动 的 现象 。 
使 用 指针 式 万 用 表 检 测 激光 头 循 迹 线圈 ， 正 第 情况 下 实测 其 阻 值 为 3.50 左右 ， 且 万 用 


表 表 笔 搭 上 其 引出 线 焊 点 时 ， 整 个 激光 头 有 左右 移动 的 现象 。 
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в [专家 热线 】 


Q: 请 问 专 家 ， 检 测 聚 焦 线 圈 和 循 迹 线圈 时 为 何 指针 式 万 用 表 最 佳 ， 数 字 式 万 用 表 不 是 
也 可 以 准确 地 检测 出 阻 值 吗 ? 

A: 一 般 情 况 下 ， 检 测 聚 焦 线 圈 和 循 迹 线 圈 使 用 指针 式 万 用 表 最 佳 ， 这 是 因为 : 

用 指针 式 万 用 表 检 测 聚 焦 线 图 时 ， 不 但 能 检测 出 线圈 的 阻 值 ， 同 时 还 能 借助 指针 式 万 用 
表 中 的 电池 ， 通 过 表笔 给 聚焦 线圈 提供 电流 ， 聚 焦 线 圈 中 有 电流 通过 时 就 会 产生 垂直 运动 ， 
通过 运动 状态 可 以 判别 线圈 是 否 正常 。 若 使 用 数字 式 万 用 表 ( 内 部 电池 电压 较 低 ) ， 则 只 能 
检测 出 线圈 的 阻 值 ， 而 无 法 提供 使 聚焦 线圈 垂直 运动 的 电流 。 

同样 ， 用 指针 式 万 用 表 检 测 循 迹 线圈 时 ， 不 但 能 检测 出 线圈 的 阻 值 ， 同 时 还 能 借助 指针 
式 万 用 表 中 的 电池 ， 通 过 表笔 给 循 迹 线圈 提供 电流 ， 循 迹 线 圈 中 有 电流 通过 时 就 会 产生 水 平 
方向 运动 ， 通 过 运动 状态 可 以 判别 线圈 是 否 正常 。 

项 目 3 主轴 电动 机 和 加 载 / 进 给 的 检测 方法 

(1) 主轴 电动 机 的 检测 方法 

主轴 电动 机 是 连接 法 兰 盘 ， 带 动 光 盘 转 动 的 功能 部 件 ， 若 该 电动 机 故障 可 能 导致 CD 机 
改 不 读 盘 等 故障 。 通 常 可 用 万 用 表 检 测 主 轴 电 动机 绕组 阻 值 的 方法 判断 其 好 坏 ， 如 图 5-34 
所 示 。 








将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 实测 主轴 电动 机 
搭 在 连接 主轴 电动 机 的 引线 上 的 阻 值 约 为 500 
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š ә 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
} = 检测 时 主轴 电动 机 转轴 «ур м, 
l (їйє) 开始 旋转 ET x1 ЖИНА 


图 5-34 主轴 电动 机 的 检测 方法 





正 第 时 应 测 得 一 个 固定 数值 ， 且 在 检测 时 ， 由 于 万 用 表 内 电池 为 主轴 电动 机 供电 ， 主 轴 
电动 机 开始 旋转 ， 硅 检测 时 发 现 阻 值 为 无 穷 大 且 不 旋转 ， 则 说 明 主 轴 电 动机 可 能 损坏 。 

(2) 加 载 / 进 给 电动 机 的 检测 方法 

加 载 / 进 给 电动 机 是 对 光盘 进行 加 载 ( 进 仓 、 出 仓 ) 的 功能 部 件 ， 该 电机 异常 也 会 导致 
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CD 机 坊 不 读 盘 或 读 盘 异 常 的 故障 。 一 般 其 检测 方法 与 主轴 电动 机 相同 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 
检测 各 缉 组 的 阻 值 来 判断 好 坏 ， 如 图 5-35 所 示 。 


将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 措 在 实测 加 载 / 进 给 
加 载 / 进 给 ee 电动 机 的 阻 值 为 109 
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. 
加 载 / 进 给 电动 机 将 万 用 表 的 挡 位 施 钥 
Ea 置 于 I оа 











图 5-35 加载/ 进 给 电动 机 的 检测 方法 


使 用 万 用 表 检 测 加 载 / 进 给 电动 机 两 端的 阻 值 ， 正 常 时 应 有 几 至 十 几 欧 姆 左右 的 阻 值 ， 
有 目 在 检测 时 ， 硅 不 在 负载 状态 (不 连接 传动 齿轮 部 分 )， 则 加 载 / 进 给 电动 机 应 开始 旋转 ， 
硅 检 测 时 发 现 阻 值 为 无 穷 大 且 不 旋转 ， 则 说 明 加 载 / 进 给 电动 机 可 能 损坏 。 


【特别 提示 】 





CD 机 芯 部 分 的 激光 头 组 件 中 ， 除 了 上 述 的 主要 的 、 易 损 部 件 外 ， 激 光 二 极 管 、 光 敏 二 
极 管 组 件 及 调整 电位 器 等 不 良 ， 也 都 可 能 导致 CD 功能 异常 的 情况 ， 也 可 采用 万 用 表 测 电阻 
的 方法 进行 检测 ， 若 实测 结果 与 正常 情况 偏差 较 大 ， 则 说 明 元 器 件 损坏 或 老化 ， 一 般 需要 整 
体 更 换 激 光头 组 件 。 


训练 2 练 会 伺服 预 放 电路 的 检测 方法 





该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检修 仪表 ， 对 伺服 预 放 电路 部 分 进行 进行 检测 ， 在 亲自 动手 操 
作 中 ， 练 习 并 掌握 伺服 预 放 电路 部 分 的 检修 方法 。 

结合 前 文中 关于 伺服 预 放 电路 的 工作 原理 及 信和 号 流程 分 析 可 知 ， 伺 服 预 放 电路 主要 是 将 
激光 头 读 取 的 光盘 信息 转换 为 RF 信号 和 聚焦 误差 信号 、 循 迹 误 差 检测 信号 ， 因 此 ， 对 该 电 
路 进行 检测 ， 一 般 对 其 关键 点 的 输入 输出 信号 进行 检测 即 可 ， 如 网 5-36 所 示 。 

由 图 5-36 可 知 ， 对 伺服 预 放 电路 进行 检测 时 ， 可 以 在 通电 的 状态 下 检测 该 电路 的 供电 
电压 以 及 输出 的 RF 信号 、 聚 焦 误 差 信 号 、 循 迹 误 差 信 号 进行 检测 ， 知 供电 条 件 正 常 ， 光 盘 
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图 5-36 伺服 预 放电 路 的 检测 点 


读 取 正常 ， 无 输出 则 多 为 伺服 预 放 电路 损坏 。 
下 面 仍 以 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 中 的 伺服 预 放 电路 1С501 (AN8806SB ) (电路 分 析 
参照 前 文 图 5-15) 为 例 进 行 检测 训练 。 


项 目 1 伺服 预 放 电路 工作 条 件 的 检测 方法 


伺服 预 放 电路 正常 工作 需要 基本 的 供电 条 件 ， 知 供电 异常 ， 即 使 必 片 本 吴 正 和 党， 也 将 无 
法 正常 工作 。 因 此 判断 伺服 预 放 电路 的 好 坏 ， 首 先 应 检测 其 工作 条 件 是 否 正常 。 
图 5-37 所 示 为 伺服 预 放 电路 供电 电压 的 检测 方法 。 
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图 5-37 伺服 预 放电 路 供电 电压 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 墨 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 伺服 预 放 电路 的 供电 引 脚 上 ， 应 可 测 
得 约 5 V 的 直流 电压 。 知 该 电压 正常 ， 说 明 伺服 预 放 电路 的 供电 条 件 正 常 ; 大 无 电压 ， 则 应 
对 供电 端 外 接 元 融 件 及 相关 供电 电路 进行 检测 ， 排 除 故 障 ， 恢 复 基本 供电 条 件 。 

项 目 2 ”伺服 预 放 电路 输出 RF 信号 的 检测 方法 


伺服 预 放 电路 将 光盘 信息 进行 处 理 后 输出 RF 信号 到 后 级 电路 中 ， 正 常情 况 下 可 用 示 波 
ЖЕТЕ. RF 信号 端 测 得 RF 信号 波形 ， 如 图 5-38 所 示 。 


140 





第 5 天 练 会 汽车 音响 中 CD 电路 的 检修 技能 ` esi 









将 示波器 接地 炎 接 地， 探头 搭 在 正常 情况 下 测 
伺服 预 放 电路 RF 信号 输出 端 引 脚 上 得 RF 信号 波形 














@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 





图 5-38 伺服 预 放电 路 输出 RF 信号 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 将 示 波 带 的 接地 来 接地 ,探头 措 在 伺服 预 放电 路 的 RF 信号 端 输 出 引 脚 
上 ， 应 可 在 示 波 带 显示 屏 上 观测 到 RF 信号 波形 。 大 该 信号 正常 ， 则 表明 伺服 预 放 电路 的 输 
出 正常 ; 寿 无 信号 ， 则 应 进一步 检测 。 


项 目 3 伺服 预 放 电路 输出 聚焦 误差 信号 和 循 迹 误差 信号 的 检测 方法 


伺服 预 放 电路 输出 侧 的 聚焦 误差 信号 和 循 迹 误 差 信 号 也 是 十 分 关键 的 信号 ， 若 这 两 个 信 
号 不 正常 ，CD 功能 也 无 法 实现 。 通 第 可 用 示 波 需 在 伺服 预 放 电路 的 输出 端 引 脚 上 进行 检 
测 ， 如 图 5-39 所 示 。 

正 第 情况 下 ， 将 示 波 需 的 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 伺服 预 放 电路 的 聚焦 误差 信号 和 循 迹 误 
差 信 号 输出 引 脚 上 ， 应 可 在 示 波 需 显示 屏 上 观测 到 聚焦 误差 信号 和 循 迹 误 差 信 号 波形 。 若 该 
言 号 正常 ， 则 表明 伺服 预 放电 路 的 输出 正常 ， 帮 无 信号 ， 且 在 上 一 步 检 测 中 无 RF 信号 ， 则 
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图 5-39 伺服 预 放 电路 输出 聚焦 误差 信号 和 循 迹 误 差 信号 的 检测 方法 
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图 5-39 伺服 预 放电 路 输出 聚焦 误差 信号 和 循 迹 误 差 信号 的 检测 方法 〈 续 ) 
可 能 是 伺服 预 放 电路 本 吴 已 经 损坏 ， 应 用 同型 号 必 片 进行 更 换 。 


mL [专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 如 果 汽 车 音响 无 法 通电 或 读 盘 ， 则 无 法 用 测 波 形 和 电压 值 的 方法 进行 判 
断 ， 这 种 情况 下 如 何 判断 伺服 预 放 电路 的 好 坏 呢 ? 

А: 在 无 法 通电 或 无 法 读 盘 时 ， 首 先 排除 外 围 电 路 故障 ， 若 由 于 检测 环境 影响 ， 无 法 显示 
通电 或 读 盘 条 件 时 ， 则 可 以 通过 断 电 状态 下 检测 伺服 预 放 电路 各 引 脚 的 对 地 阻 值 进行 判断 ， 即 
用 万 用 表 检 测 伺服 预 放 电路 芯片 各 引 脚 对 地 的 正 反 向 阻 值 ， 如 图 5-40 所 示 ( 以 了 D 脚 为 例 ) 。 
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黑 实测 伺服 预 放电 路 吓 脚 的 
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i è 
红 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
pe а л M EIK” Ии 


a) 检测 伺服 预 放 电路 中 脚 的 正 向 对 地 阻 值 
图 5-40 伺服 预 放电 路 IC501 (AN8806SB) 引 脚 对 地 阻 值 的 检修 方法 
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将 万 用 表 红 表 实测 伺服 预 放电 路 中 脚 的 
反 向 对 地 阻 值 为 35kG 





MODEL МЕ@ 
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ИШ $ € 
О; ММ а. MODEL MF47-8 
www.chinadse.org TE 会 保护 . 明 搜 器 检测 








i Š 
黑 | 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
рен ита 。 MOBI ИВЕ 


b) 检测 伺服 预 放 电路 中 脚 的 反 向 对 地 阻 值 
图 5-40 伺服 预 放电 路 IC501 (AN8806SB) 引 脚 对 地 阻 值 的 检修 方法 (Ж) 


将 检测 的 结果 与 正常 阻 值 进 行 对 比 ， 若 差异 较 大 ， 则 说 明 忌 片 本 身 已 经 损坏 ,伺服 预 放 
电路 ICs01 (AN8806SB) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 5-1 所 列 。 


表 5-1 伺服 预 放 电路 IC501 (AN8806SB) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 
























































зр: 正 向 阻 值 ( 黑 表笔 KEBE (ARE зр НЇН GRRE 有 反 向 阻 值 ( 红 表笔 
接地 ) ( x1kQ) 接地 ) ( x1k0) 接地 ) ( x1kQ) 接地 ) ( x1kQ) 

Ф 4.8 13.5 D 4.5 | Б 
@ 4.8 12.5 D ° 
@ 4.5 14 @) Р 
A , x 2 3..5 12.5 
@ 4.5 B Ал Р 
© 4.5 15 D 4.5 7 
© 4.8 16 D ДЕ Г 
4.8 14. 5 D 4.5 Г 
@ 4.8 10 P 4.5 ир: 
W 4.8 6 D 4.5 т 
D 4.8 13 D 48 үз 
12 4.6 10 D 48 A 
B 4.8 15 D 48 T 
W 3.5 12.5 D 48 р 
© 4.8 15 B 48 (Е 
10 3.5 12.5 @ A.8 HES 
@ 3.5 12.5 5 "a" т 

2 4 x ® 4.8 14. 5 




















Е: 本 表格 数值 由 MF47-8 型 指针 式 万 用 表 测 得 。 
143 


v < 
z _ k 
Yi 
1 


C 9 天 练 会 汽车 音响 维修 





训练 3 练 会 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 








该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检修 仪表 ， 对 汽车 音响 的 数字 信号 处 理 电 路 进行 进行 检测 ， 在 
亲自 动手 操作 中 ， 练 习 并 掌握 数字 信号 处 理 电路 的 检修 方法 。 

结合 前 文中 关于 数字 信号 处 理 电路 的 工作 原理 及 信号 流程 分 析 可 知 ， 数 字 信 号 处 理 主要 
是 将 前 级 伺服 预 放电 路 送 来 的 信号 进行 处 理 后 ， 输 出 音频 信号 和 伺服 驱动 信号 ， 因 此 ， 对 该 
电路 进行 检测 ， 一 般 对 其 关键 点 的 输入 输出 信号 进行 检测 即 可 ， 如 图 5-41 所 示 。 





检测 输出 端 
伺服 驱动 信号 








e 检测 供电 、 时 名 
等 工作 条 件 


伺服 驱动 电路 







RF 信号 





聚焦 误差 信号 。 
伺服 预 放电 路 850248 5 = 
循 迹 误差 信号 检测 输出 庙 
音频 信号 


é 
检测 输入 端 信号 
( 即 为 训练 2 的 检测 ) 


图 5-41 数字 信号 处 理 电 路 的 检测 点 


由 图 可 知 ， 对 数字 信号 人 处理 电路 进行 检测 时 ， 可 以 在 通电 的 状态 下 检测 该 电路 的 供电 电 
压 、 时 钟 信号 以 及 输出 的 音频 信号 、 伺 服 驱 动 信号 等 ， 输 入 端 信号 即 为 上 节 训 练 中 伺服 预 放 
电路 的 输出 ， 这 里 不 再 重复 。 若 供电 、 时 钟 条 件 正 常 ， 输 入 端 信号 正常 ， 无 输出 ， 则 多 为 数 
字 信 和 号 处 理 电路 损坏 。 

下 面 仍 以 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 中 的 数字 信号 处 理 电 路 IC561 (MN6627482) (电路 
分 析 参 照 前 文 图 5-16) 为 例 进行 检测 训练 。 


项 目 1 数字 信号 处 理 电 路 工作 条 件 的 检测 方法 


数字 信号 人 处理 电路 正常 工作 需要 基本 的 供电 和 时 钟 信号 条 件 ， 寿 供电 或 时 钟 信 号 异常， 
即使 芯片 本 里 正常 ， 也 将 无 法 正常 工作 。 因 此 判断 数字 信号 处 理 电 路 的 好 坏 ， 首 先 应 检测 其 
工作 条 件 是 否 正常 。 

图 5-42 所 示 为 数字 信号 处 理 电路 供电 电压 和 时 钟 信号 的 检测 方法 。 

正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 措 在 数字 信号 处 理 电路 的 供电 引 脚 上 ， 应 
可 测 得 约 5V 的 直流 电压 。 硅 该 电压 正常 ， 说 明 数 字 信 号 处 理 电路 的 供电 条 件 正常 ， 奢 无 电 
压 ， 则 应 对 供电 端 外 接 元 顺 件 及 相关 供电 电路 进行 检测 ， 排 除 故 障 ， 恢 复 基 本 供电 条 件 。 

同样 ， 用 示 波 副 检测 时 钟 信号 端的 时 钟 信号 时 ， 正 常情 况 下 应 可 测试 时 钟 信号 波形 ， 厂 
无 信号 ， 则 还 应 进一步 检测 引 脚 外 接 晶体 振荡 紫 是 否 正 常 (正常 情况 下 晶体 振荡 带 两 引 肢 
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a) 数字 信号 处 理 电路 供电 电压 的 检测 方法 


将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 数字 正常 情况 下 可 测 得 
“信号 处 理 ОЕ 时 钟 信 号 波形 
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b) 数字 信号 处 理 电 路 时 钟 信 号 的 检测 方法 
图 5-42 ”数字 信号 处 理 电路 供电 电压 和 时 钟 信号 的 检测 方法 


间 的 电阻 值 为 无 穷 大 ) 。 奉 供电 及 时 钟 信号 均 正常 ， 则 可 进一步 检测 其 输出 端的 信号 。 
项 目 2 数字 信号 处 理 电 路 输出 端 信号 的 检测 方法 


数字 信号 处 理 电 路 输出 音频 信号 和 伺服 驱动 信和 号， 分 别 送 往 相关 的 后 级 电路 中 ， 正 常情 况 
下 可 用 示 波 毅 在 其 音频 信号 输出 端 和 伺服 驱动 信号 输出 端 测 得 相应 的 信号 波形 ， 如 网 5-43 
所 示 。 

数字 信号 处 理 电 路 1C561 (MN6627482) 在 供电 电压 、 时 钟 信 号 以 及 输入 的 RF 和 聚焦 
误差 、 循 迹 误差 信号 正 篆 的 情况 下 ， 乔 无 音频 和 何 服 驱 动 信号 输出 ， 则 可 能 是 必 片 本 身 已 经 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 数字 正常 情况 下 可 测 得 
网 音频 信号 波形 
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а) 数字 信号 处 理 电 路 输出 的 音频 信号 的 检测 方法 


将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 数字 正常 情况 下 可 测 得 
信 io a 伺服 驱动 信号 波形 
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@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 
b) 数字 信和 号 处 理 电路 输出 的 伺服 驱动 信号 的 检测 方法 


图 5-43 ”数字 信号 处 理 电路 输出 端 信号 的 检测 方法 
应 使 用 同型 号 必 片 进行 更 换 。 
训练 4 练 会 伺服 驱动 电路 的 检测 方法 


该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检修 仪表 ， 对 汽车 音响 的 伺服 驱动 电路 进行 检测 ， 在 亲自 动手 
操作 中 ， 练 习 并 和 掌握 伺服 驱动 电路 的 检修 方法 。 

伺服 驱动 电路 的 检测 方法 与 上 述 检测 方法 基本 相同 ， 即 检测 伺服 驱动 电路 的 供电 电压 ， 
输入 端 信号 及 输出 端 信号 ， 如 网 S$-44 所 示 。 

由 图 可 知 ， 对 伺服 驱动 电路 进行 检测 时 ， 可 以 在 通电 的 状态 下 检测 该 电路 的 供电 电压 、 
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输入 的 伺服 驱动 信号 〈 在 训练 3 中 已 检测 ， 
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图 5-44 伺服 驱动 电路 的 检测 点 













这 里 不 再 重复 ) ， 以 及 输出 的 聚焦 线圈 、 循 迹 线 
圈 、 进 给 和 加 载 电 动机 、 主 轴 电 动 机 的 驱动 信号 。 符 供电 、 输 入 端 信 号 正常 ， 无 输出 ， 则 多 
为 伺服 驱动 电路 损坏 。 


下 面 仍 以 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 中 的 伺服 驱动 电路 IC541 (LA6589H) (电路 分 析 参 


照 前 文 图 5-17) 为 例 进 行 检测 训练 。 
项 目 1 伺服 驱动 电路 工作 条 件 的 检测 方法 


伺服 驱动 电路 正常 工作 需要 基本 的 供电 条 件 ， 帮 供电 异常 ， 
法 正 第 工作。 因此， 判断 伺服 驱动 电路 的 好 坏 ， 首 先 应 检测 其 工作 条 件 是 
图 5-45 所 示 为 伺服 驱动 电路 供电 电压 的 检测 方法 。 











否 正常 。 








将 万 用 表 黑 表 
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= ә 
Je 7 = 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
将 万 用 表 红 表笔 搭 在 伺服 mp “HROV” BEP 


驱动 电路 的 供电 端 引 脚 上 
图 5-45 伺服 驱动 电路 供电 电压 的 检测 方法 


goania 





即使 必 片 本 身 正 常 ， 也 将 无 
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正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 伺服 驱动 电路 的 供电 引 脚 上 ， 应 
可 测 得 约 5V 的 直流 电压 。 兰 该 电压 正常 ， 说 明 伺服 驱动 电路 的 供电 条 件 正常 ;大 无 电 
压 ， 则 应 对 供电 端 外 接 元 需 件 及 相关 供电 电路 进行 检测 ， 排 除 故 障 ， 恢 复 基 本 供电 
lj: 


项 目 2 ”伺服 驱动 电路 输出 端 信号 的 检测 方法 


伺服 驱动 电路 主轴 电动 机 、 加 载 / 进 给 电动 机 、 聚 焦 线 轿 和 循 迹 线圈 的 驱动 信号 ， 正 篆 
情况 下 可 用 示 波 需 在 其 输出 冰 测 得 相应 的 信号 波形 ， 如 图 5-46 所 示 。 








з e 将 示波器 接地 类 接 地 ， 探 头 搭 在 伺服 驱动 正常 情况 下 测 得 的 主轴 
电路 主轴 电动 机 驱动 信号 输出 端 引 脚 上 电动 机 驱动 信号 波形 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 伺服 驱动 电 正常 情况 下 测 得 的 加 载 / 
进 给 电动 机 驱动 信号 波形 






































路 加 载 / 进 给 电动 机 驱动 信号 输出 端 引 脚 上 
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引进 给 和 加 载 = 
驱动 信号 输出 端 | ДР 


b) 加 载 / 进 给 电动 机 驱动 信号 的 检测 
图 5-46 伺服 驱动 电路 输出 端 信号 的 检测 方法 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 伺服 驱动 正常 情况 下 测 得 的 聚焦 
电路 肾 焦 线圈 驱动 信号 输出 端 引 脚 上 线圈 驱动 信号 波形 
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c) 聚焦 线圈 驱动 信号 的 检测 





将 示波器 接地 炎 接 地 ， 探 头 搭 在 伺服 驱动 正常 情况 下 测 得 的 循 迹 
电路 循 迹 线圈 驱动 信号 输出 端 引 脚 上 线圈 驱动 信号 波形 
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d) 循 迹 线圈 驱动 信号 的 检测 
图 5-46 伺服 驱动 电路 输出 端 信号 的 检测 方法 ( 续 ) 








伺服 驱动 电路 1С541 (LA6589H) 在 供电 电压 以 及 输入 的 伺服 驱动 信号 正常 的 情况 下 ， 
奉 任 何 驱 动 输出 ， 则 可 能 是 芯片 本 身 已 经 损坏 ,应 用 同型 号 坊 片 进行 更 换 ; 大 输出 驱动 信号 


正常 ， 而 CD 机 芒 内 部 仍 无 法 正常 工作 ， 则 应 分 别 对 所 驱动 部 件 进行 检测 ， 
加 载 / 进 给 电动 机 、 聚 焦 线 圈 、 循 迹 线圈 等 (参照 训 练 1) 。 


【知道 更 多 】 





如 主轴 电动 机 、 


伺服 驱动 电路 1С541 (LA6589H) 也 可 以 用 检测 其 各 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 
来 判断 其 好 坏 ， 其 检测 方法 可 以 参照 伺服 预 放 电路 部 分 ， 正 常情 况 下 伺服 驱动 电路 IC541 


(LA6589H) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 S-2 所 列 。 
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表 5-2 伺服 驱动 电路 IC541 (LA6589H) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 
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注 : 本 表格 数值 由 MF47-8 型 指针 式 万 用 表 测 得 。 

















АЖ, 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 汽车 音响 中 功放 电路 的 检修 技能 ”。 , 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 汽车 音响 功放 电路 的 结构 和 工作 原理 ， 
,等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩 国 。 同 时 强化 | 
训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 功放 电路 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 3 课 : 
课程 1 了 解 汽车 音响 功放 电路 的 结构 

课程 2 搞 清 汽车 音响 功放 电路 的 工作 原理 

课程 3 ”典型 汽车 音响 功放 电路 的 电路 分 析 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 汽 车 音响 功放 电路 的 结构 和 原理 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 汽车 音响 功放 电路 的 结构 


功放 电路 是 汽车 音响 中 放大 音频 信号 的 电路 。 对 功放 电路 的 检修 也 是 维修 汽车 音响 必须 
掌握 的 操作 技能 。 这 市 课 将 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 介 绍 功放 电路 的 功能 和 结构 特点 ， 让 学 员 
们 对 功放 电路 的 结构 组 成 、 主 要 元 器 件 及 功能 部 件 的 特征 和 电路 符号 有 全 面 的 认识 。 

汽车 音响 的 功放 电路 主要 用 来 放大 由 收音 电路 或 CD 电路 送 来 的 模拟 音频 信号 ， 将 其 放 
大 到 足够 的 功率 后 ， 去 驱动 扬 声 需 发 声 ， 有 些 汽 车 音响 中 的 功放 电路 中 还 包含 音量 控制 电 
路 。 图 6-1 所 示 为 典型 汽车 音 啊 的 功放 电路 (JVC КО—5283), 
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音频 功率 放大 器 音量 控制 电路 
LA4743K [ ; 





i 
音频 功率 放大 器 
LA4743K 的 引 脚 。 
以 及 在 电路 板 焊 ” | 
接 面 上 的 引 脚 焊 点 


9.000000000000 80 
4 000009000009) x 











图 6-1 典型 汽车 音响 的 功放 电路 (ТУС KD 一 S283) 


项 目 1 音量 控制 电路 


音量 控制 电路 主要 接收 由 收音 电路 或 CD 电路 送 来 的 模拟 音频 信号 ， 在 微 处 理 器 的 控制 
下 ， 将 调整 后 的 声音 信号 送 往 后 级 音频 功率 放大 需 中 进行 放大 。 图 6-2 所 示 为 音量 控制 电路 
IC301 (TEA6320T) 的 实物 外 形 及 内 部 功能 框图 。 





音量 控制 电路 TEA6320T 的 引 脚 排列 
IC301 (TEA6320T)* eT БАЕР or 顺序 及 引 脚 功能 
o’ 
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图 6-2 音量 控制 电路 IC301 (TEA6320T) 的 实物 外 形 及 内 部 功能 框图 
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图 6-2 音量 控制 电路 IC301 (TEA6320T) 的 实物 外 形 及 内 部 功能 框图 ( 续 ) 
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项 目 2 音频 功率 放大 器 


音频 功率 放大 天 主要 用 来 放大 由 音量 控制 电路 送 来 的 模拟 音频 信号 ， 将 音频 信号 放大 到 
足够 的 功率 后 ， 去 驱动 扬 声 表 发声。 由 于 音频 功率 放大 责 工 作 时 的 功率 较 大 ， 因 此 多 安装 在 
HARE. 6-3 所 示 为 音频 功率 放大 融 IC321 (LA4743K) 的 实物 外 形 及 内 部 功能 框图 。 


【知道 更 多 】 


有 些 汽车 音响 系统 为 了 使 音频 信号 有 足够 的 功率 去 驱动 扬声器 ， 其 在 音频 信号 处 理 电 路 
的 输出 部 位 设置 双 声 道 或 多 声 道 功率 放大 器 。 为 了 改善 音质 ， 增 强 高 育 或 低音 效果 ， 将 音频 
功放 制 成 独立 的 电路 模块 。 图 6-4 所 示 为 单独 的 功放 电路 模块 实物 外 形 。 


课程 2 搞 清 汽车 音响 功放 电路 的 工作 原理 


本 闻 课 主要 在 了 解 了 功放 电路 基本 结构 的 基础 上 ， 弄 清楚 汽车 音 啊 功放 电路 的 基本 工作 
过 程 和 信号 原理 。 
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音频 功率 放大 器 
LA4743K 的 引 脚 部 分 


图 6-3 音频 功率 放大 融 IC321 (LA4743K) 的 实物 外 形 及 内 部 功能 框图 
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图 6-3 音频 功率 放大 事 IC321 (LA4743K) 的 实物 外 形 及 内 部 功能 框图 〈 续 ) 





汽车 音 啊 功放 电路 其 主要 的 功能 就 是 实现 音频 信号 的 放大 和 输出 ， 使 前 级 输出 的 音 
频 信号 具有 足够 的 功率 去 驱动 扬 声 硕 ， 使 扬 声 郑 发 出 声音 ， 完 成 声音 的 输出 ， 如 图 6-5 
所 示 。 

图 6-6 所 示 为 典型 汽车 音响 功放 电路 的 工作 过 程 框图 (索尼 CDX 一 L400X 型 ) 。 

H CD 电路 或 收音 电路 输出 的 音频 信号 首先 送 入 首 量 控制 电路 中 ， 音 量 控制 电路 的 工作 
由 微 处 理 器 (CPU) WJ PC 总 线 进行 控制 ， 将 输入 的 音频 信号 进行 切换 ， 对 音量 或 音调 进行 
处 理 ， 然 后 输出 送 往 音频 功率 放大 需 中 。 

音频 功率 放大 需 将 送 入 的 音频 信和 号 进行 功率 放大 后 送 往 扬声器 中 。 另 外 ， 微 处 理 需 
(CPU) 输出 开机 /待机 控制 信号 和 静音 控制 信号 ， 送 往 音频 功率 放大 顺 中 ， 用 来 实现 汽车 音 
啊 功 放 功 能 的 启动 /关闭 及 静音 功能 。 
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音量 控制 音频 功率 
月 = 
(CPU) 


„ 
放大 后 的 音频 信号 


图 6-5 汽车 音响 功放 电路 的 工作 过 程 框 图 


【知道 更 多 】 


有 些 汽车 音响 的 功放 电路 在 音量 控制 电路 和 音频 功率 放大 器 之 间 ， 设 有 单独 的 左 声 道 和 
右 声 道 音频 放大 电路 ， 使 输出 的 音频 信号 达到 更 好 的 音质 。 图 6-7 所 示 为 典型 具有 单独 的 左 
右 声 道 放 大 电路 的 功放 电路 工作 过 程 框图 (索尼 CDX—CA650X 型 ) 。 

音量 控制 电路 可 接收 外 部 音频 、CD В. ЕМ 收音 音频 和 AM 收音 音频 4 路 音频 信 
号 ， 在 微 处 理 器 的 工 C 总 线 的 控制 下 ， 进 行 切 换 、 音 量 调整 等 处 理 ， 然 后 输出 两 组 模拟 音频 
信号 ， 其 中 左 声 道 音频 信号 经 IC301、IC431、1IC405 等 放大 器 后 ， 送 入 音频 功率 放大 器 
IC404 rh; 音频 控制 电路 输出 的 右 声 道 音频 信号 经 1C302、1IC441、IC406 等 元 器 件 后 ， 也 送 
入 音频 功率 放大 器 中 。 

左右 声 道 音频 信号 经 音频 功率 放大 器 放大 后 的 音频 信号 分 为 4 组 8 路 ， 输 送 到 扬声器 
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中 ， 驱 动 扬 声 嚣 发声。 此 外 ， 由 微 处 理 器 输出 的 开机 /待机 控制 和 静音 控制 信号 也 送 入 
IC404 中 ， 用 来 实现 汽车 音响 的 静音 功能 。 


实现 音量 控制 KAIRA йн Жун 
è ° x 
音量 控制 电路 音频 功率 放大 器 b 






rE 总 线 +... 


a 1 e 人 2 р 
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图 6-6 ”典型 汽车 音响 功放 电路 的 工作 过 程 框图 (索尼 CDX 一 L400X 型 ) 
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微 处 理 器 IC801 
图 6-7 上 典型 具有 单独 的 左右 声 道 放大 电路 的 功放 电路 工作 过 程 框 图 (索尼 CDX 一 CA650X 型 ) 
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一 





O EDET] 





值得 注意 的 是 ， 不 同类 型 的 汽车 音响 的 功放 电路 的 结构 有 所 区 别 ， 那 么 实现 其 功能 的 电 
路 细节 、 芯 片 型 号 等 都 有 所 不 同 ， 但 其 最 基本 的 工作 原理 大 体 是 一 致 的 ， 只 是 增加 一 些 扩展 
的 功能 电路 ， 一 般 可 在 了 解 主 要 芯片 引 脚 功 能 的 基础 上 ， 找 到 信号 输入 、 输 出 的 相关 引 脚 ， 
顺 这 些 引 脚 找到 信号 走向 ， 即 可 了 解 其 基本 的 信号 流程 。 


SD 课程 3 典型 汽车 音响 功放 电路 的 电路 分 析 


在 上 方 诬 中 我 们 了 解 了 一 下 汽车 首 啊 功放 电路 基本 工作 过 程 ， 这 市 谍 我 们 在 此 基础 上 归纳 、 
整理 目前 流行 且 极 具 代 表 性 的 汽车 音响 功放 电路 ， 通 过 对 各 种 典型 功放 电路 的 分 析 ， 使 读者 深入 
本 解 功 放电 路 的 工作 特点 和 工作 原理 ， 知 晓 各 主要 元 信件 及 功能 部 件 在 功放 电路 中 的 作用 。 


项 目 1 JVC KD 一 $283 型 汽车 音响 功放 电路 的 电路 分 析 


JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 的 功放 电路 主要 是 由 音量 控制 电路 IC301 (TEA6320T) 以 及 
音频 功率 放大 需 IC321 (LA4743K) 等 组 成 的 ， 如 图 6-8 所 示 。 其 中 ， 音 量 控制 电路 IC301 
(TEA6320T) 可 接收 由 收音 电路 或 CD 电路 送 来 的 音频 信号 ， 并 进行 音量 控制 或 声 道 变 换 处 
JH; 音频 功率 放大 器 IC321 (LA4743K) 可 将 音频 控制 电路 送 来 的 音频 信号 进行 放大 ， 然 后 
去 驱动 扬 声 需 发 声 。 

音量 控制 电路 IC301 OH, MH CD 电路 送 来 的 模拟 音频 信号 ， 脚 和 人 @ 脚 接 
收 由 收音 电路 送 来 的 模拟 音频 信号 ， 汽 车 音响 在 工作 状态 时 ,会 根据 人 工 选 择 的 工作 模式 ， 
选择 输入 模拟 音频 信号 的 信号 源 ， 并 将 其 进行 音量 调整 和 高 低音 的 控制 ， 处 理 后 的 音频 信和 号 
分 别 由 包 脚 和 外 脚 、@ 脚 和 60 脚 输出 两 组 模拟 音频 信号 ， 送 往 音频 功率 放大 需 中 。 

音频 功率 放大 器 IC321 (LA4743K) 的 四 脚 和 四 和 脚 、 允 和 脚 和 昌 脚 接收 由 音量 控制 电路 
IC301 送 来 的 模拟 音频 信号 ， 经 内 部 电路 进行 放大 后 ， 输 出 4 路 模拟 的 音频 信号 ， 分 别 由 人 @) 
ПОО ИН FR 音频 信号 ， 由 @O 脚 和 人 @ 脚 输出 RR 音频 信号 ， 由 尼 脚 和 和 愉 脚 输出 RL 音频 
言 号 ， 包 脚 和 名 脚 输出 FL 音频 信和 号， 经 插件 送 往 扬 声 器 中 。 

另外 ， 音 量 控制 电路 1С301 (TEA6320T) 的 8D 脚 为 9V 直流 电压 供电 端 ， 中 脚 和 @2 脚 接收 
由 微 处 理 器 送 来 的 工 C 总 线 控制 信号 ， 进 行 音 量 和 声 道 的 控制 。 音 频 功 率 放 大 器 IC321 的 @ 肢 
和 @0 脚 为 14.5 V 直流 电压 供电 端 ， 由 脚 为 开机 /待机 信号 输入 端 ，@ 脚 为 静音 控制 端 。 










































































ГЕ 【特别 提示 ] 


在 分 析 电 路 时 ， 信 号 送 入 芯片 后 在 其 内 部 的 处 理 过 程 ， 可 依据 芯片 的 内 部 结构 框图 进行 
了 解 。 例 如 ， 在 图 6-8 所 示 电 路 中 ， 芯 片 LA4743K 和 TEA6320T 中 内 部 的 处 理 过 程 可 分 别 
参照 课程 1 中 我 们 学 习 电路 结构 时 图 6-2 和 图 6-3。 


项 目 2 爱 华 CDX 一 X207 型 汽车 音响 功放 电路 的 电路 分 析 
图 6-9 所 示 为 爱 华 CDX 一 X207 型 汽车 音响 的 功放 电路 ， 其 中 ，IC301 (LC75374E) 为 
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a) 爱 华 CDX 一 X207 型 汽车 音响 的 音量 控制 电路 





爱 华 CDX 一 X207 型 汽车 音 啊 的 功放 电路 








一 





>C 6 , 


1 


/ZS 
EN 


297 Ш ЕУ 3 


本 т SQ 
2 А К 
© М 
1 
' 
` I 
/ 
2 
2 


вох ” 练 会 汽车 音响 中 功放 电路 的 检修 技能 © 








эы эг үа 开机 /待机 
控制 信号 






R368 10k 
R370 10k 
R369 10k 
R367 10k 







音 控制 端 。 ` 
R515 10k ` 







а 
se 
->56 +в = IC501 
ШӘЛ ° є z Д ГА4743В ОМ TIME( O 
БЫ © 
к | D D T ETL £ ОЕ L = T 
5] i s] E EE Ez шыш _ ы А 
TUITTITITITI T° 
直流 供电 ® | "i C532 0.1 C534 0.1 C533 0.1 C531 0.1 
14.4V / 
к юр SS 一 | ш 二 -二 ӘУ кы =s | әш 
¿ BI тырт ram l 
音频 功率 放大 器 


音频 输出 
( 接 扬声器 ) 


b) 爱 华 CDX 一 X207 型 汽车 音响 的 音频 功率 放大 器 部 分 


图 6-9 18 CDX 一 X207 型 汽车 音响 的 功放 电路 (Ж) 


音量 控制 电路 ，IC501 (LA4743B) 为 音频 功率 放大 表 

在 汽车 音 啊 工作 状态 下 ， 当 人 工 选 择 CD 工作 模式 时 ， 则 由 CD 电路 送出 的 音频 信和 号 
经 音量 控制 电路 IC301 (LC75374E) WGM ТАО А А руа; 大 选择 收音 模式 ， 则 由 
收音 电路 送出 音频 信号 经 音量 控制 电路 IC301 (LC75374E) 769, ВОЛТА), ФУ А 
OA 




















音量 控制 电路 IC301 (LC75374E) 的 模拟 音频 信号 ， 在 其 内 部 进行 音量 调整 和 高 
. 然后 分 别 由 IC301 的 娩 、@ 脚 和 6、 名 脚 输出 两 组 左 、 右 声 道 模拟 音频 信号 ， 
送 往 后 级 音频 功率 放大 需 中 。 
音频 功率 放大 器 1С501 (LA4743B) WOMI. WAA 15 A АЕН г E PE hi ЕЕ 6 
IC301 送 来 的 模拟 音频 信和 号， 经 内 部 电路 进行 放大 后 ， 输 出 4 ЖИНИ S, ЕН (Э) 
аа lal 由 CO 脚 和 (9) 脚 输出 RL PE, HBO JW ih RR 音频 信 
，@ 脚 和 3 脚 输 出 FR 音频 信号 ， 经 插件 送 往 扬 声 需 中 。 
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分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 集成 电 
路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 十 分 有 必要 。 图 6-9 中 的 LC75374E 音量 控制 电路 芯片 的 内 部 
结构 框图 如 图 6-10 所 示 。 


项 目 3 ”索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 功放 电路 的 电路 分 析 


索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 的 功放 电路 是 由 电子 音量 调整 电路 及 音频 功率 放大 器 电路 
两 部 分 组 成 的 。 

(1) 电子 音量 调整 电路 

图 6-11 тх 7236 CDX 一 5090 型 汽车 音 啊 的 电子 音量 调整 电路 ， 电 子音 量 调整 电 路 
IC302 (CXA1646Q) 即 音量 控制 电路 ， 它 使 用 集成 电路 代替 了 音量 调整 电位 器 ， 具 有 调节 
方便 、 无 噪声 等 特点 ， 同 时 克服 了 电位 需 易 磨损 的 缺点 。 

H CD 电路 或 收音 电路 送 来 的 模拟 音频 信号 送 入 IC302 的 8@@ 脚 和 名、89 脚 和 的 脚 
B, EODH P C 总 线 控制 信号 (来自 微 处 理 器 ) 的 控制 下 ， 进 行 音量 和 声 道 的 
调整 ， 然 后 分 为 两 组 ， 分 别 由 电 脚 和 @ 脚 、 罗 和 脚 和 吼 脚 输出 ， 送 往 音频 功率 放大 电 
路 中 。 




















> ER rji: N 
EAN 【 知道 更 多 ] 






分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 集 成 电 
路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 十 分 有 必要 。 图 6-11 中 的 СХА16460 电子 音量 调整 电路 芯片 
的 内 部 结构 框图 如 图 6-12 所 示 。 








LC75374E 的 引 脚 。 
排列 及 规格 参数 





图 6-10 LC75374E 音量 控制 电器 心 片 的 内 部 结构 框图 
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图 6-10 LC75374E 音量 控制 电路 心 片 的 内 部 结构 框图 ( 续 ) 
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图 6-11 索尼 CDX—5090 型 汽车 音响 的 电子 音量 调整 电路 








ашшы 6... 


„2 


94 


第 6 天 练 会 汽车 音响 中 功放 电路 的 检修 技能 - 










CXA1646Q 电 子音 量 
调整 电路 已 片 e 
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图 6-12 CXA1646Q 电子 音量 调整 电路 芯片 的 内 部 结构 框图 
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(2) 音频 功率 放大 电路 
图 6-13 所 示 为 索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音 啊 的 音频 功率 放大 电路 ， 该 电路 采用 了 一 个 4 
道 音 频 功 率 放 大 器 IC303 (HA13151A) 。 


Же ЖИЙ А. 直流 电压 
(来 自前 级 电子 q 
音量 控制 电路 ) 音频 功率 放大 器 14.4 ў 
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图 6-13 索尼 CDX—5090 型 汽车 音响 的 音频 功率 放大 电路 


音频 功率 放大 天 IC303 (HA13151A) A., BA., ORADA Hh B T Er 6 
电路 送 来 的 模拟 音频 信号 ， 经 放大 后 输出 4 路 8 RME S, aOR, 09 
脚 和 包 脚 、 鸟 脚 和 器 脚 、G 脚 和 (9) 脚 输出 ， 送 往 扬 声 需 。 

ТЙЛ ҖЕ Хк О, ОФ, 1815] 14.4 V 供电 端 ; OMNA HEUS SA m, 00) 
脚 为 静音 信号 输入 端 。 


项 目 4 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音响 功放 电路 的 电路 结构 
索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音响 的 功放 电路 主要 是 由 音量 控制 电路 以 及 音频 功率 放大 器 
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电路 等 组 成 的 。 

(1) 音量 控制 电路 

图 6-14 所 示 为 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音 啊 的 音量 控制 电路 ， 音 量 控制 电路 IC401 
(TDA7406T) 的 主要 作用 就 是 用 来 处 理由 收音 电路 、CD 电路 以 及 外 部 音频 接口 送 来 的 音频 
信号 ， 并 进行 音量 、 音 调 等 控制 后 输出 。 
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图 6-14 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音响 的 音量 控制 电路 


音量 控制 电路 IC401 的 @ 脚 接收 收音 电路 送 来 的 AM 音频 信号 ，@ 脚 接收 收音 电路 
送 来 的 FM ЙД, ФО ЯП БЕК СО 电路 送 来 的 音频 信和 号，@@ 脚 和 名 脚 接收 由 
外 部 音频 接口 送 来 的 音频 信号 。IC401 将 送 入 的 音频 信号 进行 切换 、 音 量 调整 、 音 调调 
整 等 处 理 后 ， 输 出 4 路 模拟 的 音频 信和 号， 分 别 由 四 脚 、@ 脚 С. 、@9 脚 输出 ， 送 往 后 
级 电路 。 

由 微 处 理 器 输出 的 了 了 C 总 线 控制 信号 送 入 IC401 的 @ 脚 和 外 脚 ， 用 来 进行 切换 、 音 量 和 
音调 的 调整 。IC401 的 @ 脚 为 8 V 直流 电压 供电 端 。 














167 


аг 0 а 
z = s 
/ 
\ 
, \ 
' 
l 


seeg ”9 天 练 会 汽车 音响 维修 





CA 【 知道 更 多 】 


分 析 电 路 信和 号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 集成 电 
路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 十 分 有 必要 。 图 6-14 中 的 TDA7406T 音量 控制 电路 的 内 部 结 
构 框 图 如 图 6-15 所 示 。 

(2) 音频 功率 放大 器 电路 

图 6- 16 所 示 为 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音 啊 的 音频 功率 放大 需 电 路 ， 音 频 功 率 放 大 
器 IC404 (TA8268AH) 的 主要 功能 就 是 放大 音量 控制 电路 送 来 的 音频 信号 。 

由 前 级 音量 控制 电路 输出 的 4 路 模拟 音频 信号 分 别 送 入 音频 功率 放大 器 IC404 
(ТА8268АН) 的 四 脚 、@ 脚 、 驳 脚 、 昌 和 脚 中 ， 经 内 部 放大 器 进行 两 级 放大 后 ， 输 出 4 组 8 
路 模拟 音频 信和 号， 分别 由 @@ 脚 和 @@ 脚 、@ 脚 和 @ 脚 、 加 脚 和 9 脚 、 名 脚 和 如 脚 输出 ， 送 往 后 
级 电路 ，IC401 的 中 脚 为 开机 /待机 信号 输入 端 ，@ 脚 为 静音 控制 端 ，@ 脚 和 @ 脚 为 14.4V 
直流 电压 供电 端 。 


项 目 5 健 伍 KD 一 SX787 型 汽车 音响 功放 电路 的 电路 分 析 


健 伍 KD 一 SX787 型 汽车 首 响 的 功放 电路 主要 是 由 音量 控制 电路 、 左 声 道 和 右 声 道 音 频 
放大 电路 以 及 首 频 功率 放大 紫 电 路 等 构成 的 。 

(1) 首 量 控制 电路 

图 6-17 所 示 为 健 伍 KD 一 SX787 型 汽车 音 啊 的 音量 控制 电路 ， 音 量 控制 必 片 IC301 
(LC75412W) 可 将 收音 电路 、CD 电路 及 外 部 音频 接口 送 来 的 音频 信号 进行 切换 及 音量 和 音 
调 的 调整 处 理 ， 然 后 再 进行 输出 。 
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图 6-15 TDA7406T 首 量 控制 电路 的 内 部 结构 框图 
168 


691 





SWACOUT 
ACOUTL 


数字 控制 电路 
C СЛЕ 
l 


TEN 
-LP 
| 


一 


检测 


图 6-15 TDA7406T 首 量 控制 电路 的 内 部 结构 框图 ( 续 ) 
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图 6-16 索尼 CDX 一 CA650X 型 汽车 音响 的 音频 功率 放大 器 电路 
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图 6-17 ҸЕ KD 一 SX787 型 汽车 音响 的 音量 控制 电路 
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音量 控制 电路 IC301 (LC75412W) 的 63 脚 和 6 的 脚 接 收 由 收音 电路 送 来 的 音频 信和 号 
脚 和 69 脚 接收 由 CD 电路 送 来 的 音频 信号 ，&2 脚 和 6D 脚 接收 由 外 部 音频 输入 接口 送 来 的 音频 
信号 ， 经 内 部 电路 进行 切换 、 音 量 控制 等 处 理 后 ,分 别 由 (8 脚 、 脚 、80 脚 、e@D 脚 输出 4 路 
首 频 信 号 ， 并 送 往 后 级 电路 。 














由 微 处 理 器 送 来 的 控制 信号 分 别 送 入 IC301 的 国脚 、 四 有 和 脚 、@ 四 0 脚 ， 用 来 进行 音量 、 音 调 
等 控制 。 


【知道 更 多 】 


分 析 电 路 信和 号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 掌握 集成 电 
路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 十 分 有 必要 。 图 6-14 中 的 LC75412W 音量 控制 电路 的 内 部 结 
构 框 图 如 图 6-18 所 示 。 

(2) 左 声 道 和 右 声 道 音频 放大 电路 

健 伍 KD 一 SX787 型 汽车 音响 设 有 左 声 道 和 右 声 道 音频 放大 电路 ， 用 来 对 左 声 道 和 右 声 
道 信号 进行 预 放大 ， 再 将 放大 的 音频 信号 送 入 音频 功率 放大 需 中 ， 如 网 6-19 所 示 。 

由 图 6-19 可 知 ， 由 音量 控制 电路 IC301 输出 的 左 声 道 音频 信号 ， 经 电容 器 C331 和 
C332 后 ， 送 入 左 声 道 音 频 放 大 电路 IC341 的 二 ) 脚 和 GO 脚 ， 经 内 部 电路 进行 放大 后 ， 由 人 电 脚 
和 人 @9 脚 输出 ， 送 往 后 级 电路 。 
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6-18 LC75412W 首 量 控 制 电 路 的 内 部 结构 框图 
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图 6-18 LC75412W 音量 控制 电路 的 内 部 结构 框图 ( 续 ) 
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图 6-19 ҸЕ KD 一 SX787 型 汽车 音响 的 左 声 道 和 右 声 道 放大 电路 








同样 ， 由 音量 控制 电路 IC301 输出 的 右 声 道 音 频 信号 经 电容 器 C431 和 C432 后 ， 送 
入 右 声 道 音 频 放 大 电路 IC441 的 @ 脚 和 @ 脚 ， 经 放大 后 由 四 脚 和 只 脚 输出 ， 送 往 后 级 电 
路 中 。 

(3) 音频 功率 放大 器 电路 

图 6-20 所 示 为 健 伍 KD 一 SX787 型 汽车 音 啊 的 音频 功率 放大 器 电路 ， 该 电路 主要 是 由 音 
频 功 率 放大 各 IC351 (LA47503) МУК лл ЕЧЕН ДИН) 

音频 功率 放大 需 IC351 WDR., OH, WOH, ORE Yh ВТ ААУ A 路 模拟 音频 信 
号 ， 经 放大 后 ， 分 别 由 多 脚 和 加 脚 、@ 脚 和 人 脚 、 四 脚 和 @ 得 和 脚 САТО а Н: 8 路 模拟 的 
音频 信号 ， 去 推动 扬声器 发 声 。 

音频 功率 放大 器 IC351 的 由 脚 为 开机 /待机 信号 输入 端 ，@ 脚 为 静音 信号 输入 端 ，@O 脚 
和 QR0 脚 为 14.4 V 直流 供电 端 。 
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6-20 健 伍 KD 一 SX787 型 汽车 音响 的 音频 功率 放大 天 电路 


í ї 
А < ГЕ 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 功放 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 2 个 项 目 : 

训练 1 练 会 音频 功率 放大 器 的 检测 方法 

训练 2 ” 练 会 音量 控制 电路 的 检测 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 汽车 音响 功放 电路 的 一 系列 检修 实 训 操作 。 

当 汽 车 音 啊 的 功放 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 ， 则 可 能 会 造成 汽车 音响 无 声音 输出 或 输出 不 
正常 等 故障 。 当 怀疑 功放 电路 出 现 故 障 后 ， 可 使 用 万 用 表 或 示 波 需 ， 对 功放 电路 中 的 主要 元 
器 件 的 输入 输出 信号 、 电 压 值 或 对 地 电阻 值 进行 检测 ， 然 后 将 实测 结果 与 正常 值 比较 ， 最 终 
确定 故障 点 ， 排 除 故障 。 

图 6-21 所 示 为 汽车 音响 功放 电路 的 主要 测试 点 和 检修 思路 。 

由 图 6-21 可 知 ， 对 功放 电路 进行 检测 时 ， 可 以 在 通电 的 状态 下 检测 该 电路 中 主要 元 需 
件 输入 和 输出 端的 信号 ， 若 信号 正常 ， 则 说 明 电 路 正常 ;车 无 信号 ， 则 按 信号 流程 检测 相关 
电路 输入 信号 和 工作 条 件 。 

一 般 判断 原则 为 : 车 输 入 信号 正常 ， 工 作 条 件 正常 ， 无 信号 输出 ， 则 说 明 所 测 电 路 已 损 
坏 ， 进 行 更 换 即 可 。 下 面 我 们 将 仍 以 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 的 功放 电路 为 例 ， 参 照 该 检 
修 思 路 进行 实测 训练 。 
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[2] 检测 输入 端 信号 
еы (也 相当 于 检测 前 。 【1 检测 输 
Q к. 出 端 信号 








音频 功率 
放大 器 






». 
ТО 检测 工作 
14.4V 


图 6-21 “汽车 音响 功放 电路 的 主要 测试 点 和 检修 思 


[5] 检测 工作 处 理 器 
条 件 | kog 


kog 


【特别 提示 】 





一 般 情况 下 ， 由 于 汽车 音响 的 功放 电路 属于 音频 信号 处 理 的 公共 电路 部 分 ， 因 此 ， 当 功 
放电 路 出 现 异常 时 ， 无 论 是 在 收音 模式 还 是 CD 模式 下 ， 都 会 出 现 声音 不 正常 的 故障 ， 则 多 
为 针对 这 一 部 位 的 故障 特征 ， 对 迅速 判断 故障 范围 很 有 帮助 。 


训练 1 练 会 音频 功率 放大 器 的 检测 方法 


ТЕ JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 中 ， 音 频 功 率 放 大 器 采用 蕊 族 IC321 (LA4743K) ， 在 检测 
时 ， 应 首先 将 该 集成 电路 与 电路 图 相对 应 ， 根 据 其 引 脚 功能 (参照 图 6-3 和 图 6-8), ， 对 输 
入 和 输出 的 音频 信号 以 及 供电 电压 进行 检测 。 

由 于 音频 功率 放大 器 的 正面 引 脚 排列 比较 紧密 ， 检 测 时 为 了 防止 碰 触 其 他 引 脚 ， 可 对 其 
背面 的 引 脚 进行 检测 。 图 6-22 所 示 为 音频 功率 放大 需 IC321 (LA4743K) 的 正面 和 背面 引 
脚 排 列 图 。 








o Н а 音频 功率 放大 器 
IC321 о IC321 5 的 引 脚 焊 点 























图 6-22 许 频 功率 放大 器 1С321 (LA4743K) 的 正面 和 背面 引 脚 排列 图 
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项 目 1 音频 功率 放大 器 输出 端 音 频 信 号 的 检测 方法 


音频 功率 放大 吾 作 为 汽车 音 啊 功放 电路 的 末端 电路 ， 其 最 终 将 输出 音频 信号 送 到 扬 声 骨 
上 ， 一 般 可 以 将 其 输出 端 信号 的 检测 作为 检测 人 手 点 ， 若 输出 信号 正常 ， 则 表明 该 电路 及 外 
围 电路 均 正 第 ， 无需 再 对 电路 进行 检测 ; 奢 无 输出 信号 或 输出 信号 异常 ， 则 可 继续 对 该 电路 
的 基本 工作 条 件 进行 检测 或 输入 端 信号 进行 检测 。 

首 频 功率 放大 此 输出 端 音频 信号 的 检测 方法 如 图 6-23 所 示 。 





|. o 将 示波器 接地 夹 搭 在 接地 端 
x > 音频 信和 号 波形 


ГЕ 20002200902 8 
ы ӨӨ ®@ 
20909900999. jé 








@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 





将 示波器 探头 拱 在 音频 功率 放大 器 
的 音频 信号 输出 端 (以 @ 脚 为 价 ) 











图 6-23 音频 功率 放大 天 输出 端 音频 信号 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 将 示 波 带 接地 夹 接地 ， 探头 措 在 首 频 功率 放大 带 首 频 输出 端 时 应 能 
不 波 胡 显示 屏 上 观测 到 首 频 信号 波形 。 奉 该 信号 波形 正常 ， 说明 该 汽车 首 啊 манан 
正常 。 

知 无 信号 或 信号 异常 ， 则 需 进一步 检测 音频 功率 放大 需 输 入 端 信号 及 工作 条 件 等 。 


项 目 2 音频 功率 放大 器 输入 端 音频 信号 的 检测 方法 


若 音频 功率 放大 需 无 音频 信和 号 输出 ， 接 下 来 可 首先 检测 其 输入 端的 信号 。 输 入 端 信号 来 
目前 级 电路 ， 硅 输入 并 信号 正常 ， 则 说 明 前 级 电路 正常 ， 无 需 对 前 级 电路 进行 检测 ; Т Л. 
端 无 信号 ， 则 应 对 相关 的 前 级 电路 进行 检测 。 

音频 功率 放大 天 输入 端 音 频 信和 号 的 检测 方法 如 图 6-24 所 示 。 

若 音频 功率 放大 需 输入 的 信号 正常 ， 而 无 输出 ， 还 不 能 立即 断定 为 音频 功率 放大 需 本 身 
损坏 ， 需 要 进一步 检测 其 基本 工作 条 件 是 否 正 常 ， 即 直流 供电 电压 ; 若 输入 端 信号 不 正常 ， 
可 顺 信号 流程 检测 前 级 电路 (音量 控制 电路 部 分 ) о 
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将 示波器 探头 措 在 音频 功率 放大 器 
的 音频 信号 输入 端 ( 以 @ 脚 为 例 ) 


图 6-24 音频 功率 放大 带 输 入 端 音频 信号 的 检测 方法 


项 目 3 音频 功率 放大 器 工作 条 件 的 检测 方法 


首 频 功率 放大 紫 正 常 工作 需要 基本 的 供电 条 件 ， 硅 供电 异常 ， 即 使 芯片 本 映 正 常 ， 也 将 
无 法 正常 工作 。 因 此 ， 判 断 首 频 功率 放大 紫 的 好 坏 ， 还 应 юм 其 工作 条 件 是 否 正常 。 
图 6-25 所 示 为 音频 功率 放大 骨 供 电 电 压 的 检测 方法 。 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 音频 功率 将 万 用 表 的 挡 位 施 钥 
放大 器 的 供电 端 〈 以 @9 脚 为 例 ) EF 直流 50V њен 





图 6-25 ”音频 功率 放大 融 供 电 电压 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接地 ， 红 表笔 措 在 音频 功率 放大 带 的 供电 引 肢 
上 ， 应 可 测 得 约 15V 的 直流 电压 。 知 该 电压 正常 ， 说 明 音 频 功 率 放 大 天 的 供电 条 件 
正常 。 

奋 无 电压 ， 则 应 对 供电 端 外 接 元 需 件 及 相关 供电 电路 进行 检测 ， 排 除 故 障 ， 恢 复 基 本 供 
电 条 件 。 

右 供 电 电 压 正 涝 、 输 入 信号 也 正常 ， 而 无 输出 ， 则 说 明 音 频 功 率 放 大 融 内 部 损坏 ， 应 用 
同型 号 芯片 进行 更 换 ， 排 除 故 障 。 


PL газал 


Q: 请 问 专家 ， 如 果 测 试 环境 限制 无 法 为 汽车 音响 通电 ， 则 无 法 用 测 波形 和 电压 值 的 方 
法 进行 判断 ， 这 种 情况 下 如 何 判 断 音频 功率 放大 器 的 好 坏 呢 ? 

А: 在 无 法 通电 时 ， 首 先 排除 外 围 电路 故障 ， 若 由 于 检测 环境 影响 ， 无 法 实现 通电 
条 件 时 ， 可 以 通过 断 电 状态 下 检测 音频 功率 放大 器 各 引 脚 的 对 地 阻 值 进 行 判 断 ， 即 用 
万 用 表 检 测 音频 功率 放大 器 芯片 各 引 脚 对 地 的 正 反 向 阻 值 ， 如 图 6-26 所 示 ( 以 也 脚 为 
例 ) 。 

将 检测 的 结果 与 正常 阻 值 进 行 对 比 ， 若 差异 较 大 ， 则 说 明 忌 片 本 身 已 经 损坏 ， 音 频 功 率 
放大 器 IC321 (LA4743K) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 6-1 所 列 ， 若 实测 的 阻 值 与 
标准 值 相差 较 大 ， 则 说 明 芯 卢 本 身 已 经 损坏 。 


将 万 用 表 的 黑 表笔 实测 得 音频 功率 放大 器 @ 脚 的 正 向 
fE We HB Уп 对 地 阻 值 为 : 30X 1KO=30KQ 
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MODEL MF47-8 





SRP ARBEI 
`° 5 
检测 芯片 引 脚 的 。 人- 红 表 笔 依 次 搭 在 音频 功率 放大 器 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
正 向 对 地 阻 人 的 其 他 引 脚 上 (以 @ 脚 为 例 ) ш “хк” НЧ 


图 6-26 伺服 预 放电 路 IC501 (AN8806SB) 引 脚 对 地 阻 值 的 检修 方法 
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a оов < e 调换 表笔 测 实测 得 音频 功率 放大 器 @ 脚 的 正 向 
_ 反 向 对 地 阻 什 — ЕАр 22x1kQ=22kQ 
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0 ” 


раена. MODEL MF47-8 
" Де оар 30 9 53] 





т Кк aE | блан 
的 其 他 引 脚 上 《以 人 脚 为 例 ) а 


b) 检测 音频 功率 放大 器 CDH БЕП] УАВ ВНЕС 
图 6-26 伺服 预 放电 路 1С501 (AN8806SB) 引 脚 对 地 阻 值 的 检修 方法 (Ж) 


表 6-1 音频 功率 放大 器 IC321 (LA4743K) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 






































ре: EHE GRRE 有 反 向 阻 值 ( 红 表笔 зр EHBE GRRE 反 向 阻 值 ( 红 表笔 

接地 ) ( x kO) 接地 ) ( х1КО) 接地 ) ( x1kQ) 接地 ) ( x1kQ) 
Ф о 0 W 30 22 
— р 0 09 30 22 
@ 3.5 8 D x z; 
@ 4.5 10 @ 3.5 = 
© 3:5 8 B Р Í 
© ‚ 20 19 3.5 8.5 
© 3.5 8.5 D 3 m 
| 0 D 3.5 8.5 
© >a 8.5 2 4.5 6 
W 4.5 6 B 3.5 ==" 
qp 30 22 D 0 j 
@ 30 22 D Е Е: 
13 0 0 




















注 : 本 表格 数值 由 MF47-8 型 指针 式 万 用 表 测 得 。 


训练 2 ” 练 会 音量 控制 电路 的 检测 方法 





ТЕ ТҮС KD 一 S283 型 汽车 音 啊 中 ， 音 量 控制 电路 采用 必 片 1C301 (TEA6320T)， 在 检测 
时 ， 应 首先 将 该 集成 电路 与 电路 图 相对 应 ， 根 据 其 引 脚 功能 (参照 图 6-2 和 图 6-8) ， 对 输 
入 和 输出 的 音频 信号 以 及 供电 电压 、 控 制 信号 进行 检测 。 
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项 目 1 音量 控制 电路 输出 端 育 频 信号 的 检测 方法 


音量 控制 电路 和 输出 端的 音频 信号 经 耦合 电容 事后 送 入 音频 功率 放大 天 的 输入 端 ， 大 检测 
得 出 端 信号 正常 ， 则 表明 该 电路 及 外 围 电 路 均 正 常 ， 无 需 再 对 电路 进行 检测 ;者 无 输出 信 
或 输出 信号 异常 ， 则 可 继续 对 该 电路 的 基本 工作 条 件 进行 检测 或 输入 端 信号 进行 检测 。 
首 量 控 制 电 路 输出 端 音 频 信 号 的 检测 方法 如 图 6-27 所 示 。 
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将 示波器 探头 搭 在 音量 控制 电路 
的 音频 信号 输出 端 (以 @9 脚 为 例 ) 





图 6-27 音量 控制 电路 输出 端 音 频 信 号 的 检测 方法 





正常 情况 下 ， 将 示 波 带 接地 来 接地 ， 探 头 搭 在 首 量 控制 电路 音频 输出 端 时 应 能 在 示 波 卓 
显示 屏 上 观测 到 音频 信号 波形 。 奉 该 信号 波形 正常 ， 说 明 该 汽车 音 啊 的 音量 控制 电路 正常 。 

奋 无 信号 或 信号 异常 ， 则 需 进一步 检测 音量 控制 电路 输入 端 信号 及 供电 、 控 制 信号 等 
Жө 

知音 量 控制 电路 输出 端 音频 信和 号 正常 ， 而 后 级 音频 功率 放大 需 输 入 端 无 信号 ， 则 说 明 为 
这 两 个 融 件 信号 传输 的 线路 中 的 元 件 损坏 ( RB rra тле) 或 印 制 电路 板 断 裂 ， 应 根据 
实际 检查 情况 进行 相应 的 修复 和 更 换 ， 排 除 故 障 。 


项 目 2 ”音量 控制 电路 输入 端 音频 信号 的 检测 方法 


知音 量 控制 电路 无 音频 信号 输出 ， 接 下 来 可 首先 检测 其 输入 端的 信号 。 输 入 端 信号 来 自 
前 级 电路 ， 舌 输入 端 信 号 正解 ， 则 说 明 前 级 电路 正 稼 ， 无 需 对 前 级 电路 进行 检测 ; 在 输入 端 
无 信号 ， 则 应 对 相关 的 前 级 电路 进行 检测 。 
音量 控制 电路 输入 端 音频 信号 的 检测 方法 如 图 6-28 所 示 。 
奉 音 量 控 制 电路 输入 的 信号 正常 ,但 无 输出 ， 还 不 能 立即 汤 定 为 音量 控制 电路 本 里 损 
需要 进一步 检测 其 基本 工作 条 件 是 否 正常 ， 包 括 直流 供电 电压 和 控制 信号 灯 ; +A Y 
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RODE E 音量 控制 电路 
的 音频 信号 输入 端 〈 以 四 脚 为 例 ) 











图 6-28 ”音量 控制 电路 输入 端 音频 信号 的 检测 方法 
信号 不 正常 ， 可 按 信号 流程 检测 前 级 电路 (收音 电路 或 CD 电路 部 分 ) 。 
项 目 3 音量 控制 电路 供电 条 件 的 检测 方法 


量 控制 电路 正常 工作 需要 基本 的 供电 条 件 ， 若 供电 异常 ， 即 使 必 片 本 身 正 常 ， 也 将 无 
法 正常 工作 ， 因此 判断 音量 控制 电路 的 好 坏 ， 还 应 检测 其 工作 条 件 是 否 正常 。 
图 6-29 所 示 为 首 量 控制 电路 供电 电压 的 检测 方法 。 
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š T MODEL MF47-8 
Gim, Фу (0 А , 
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将 万 用 表 的 黑 表笔 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
搭 在 接地 端 置 于 “直流 10V” 电 压 挡 


图 6-29 音量 控制 电路 供电 电压 的 检测 方法 
182 





第 6 天 练 会 汽车 音响 中 功放 电路 的 检修 技能 ОООО 





正 篆 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 音量 控制 电路 的 供电 引 脚 上 ， 应 可 测 
得 约 9V 的 直流 电压 。 寿 该 电压 正 篆 ， | 音量 控制 电路 的 供电 条 件 正常 ; AEE, ШУ 
对 供电 端 外 接 元 融 件 及 相关 供电 电路 进行 检测 ， 排 除 故 障 ， 恢 复 基本 供电 条 件 。 


项 目 4 音量 控制 电路 控制 信号 的 检测 方法 


首 量 控制 电路 在 微 处 理 融 的 控制 下 进行 工作 ， 厂 控制 信号 失常 ， 也 将 导致 首 量 控制 电路 出 现 无 
法 正常 工作 的 情况 。 因 此 对 音量 控制 电路 控制 信号 (TC 总 线 信号 ) 的 检测 也 是 十 分 重要 的 。 
音量 控制 电路 工 C 总 线 信 号 的 检测 方法 如 图 6-30 所 示 。 


保持 示波器 接 申 行 数据 总 线 
и Зей ДЕК Ж 信号 波形 
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b 
将 示波器 探头 措 在 音量 控制 电路 
的 IC 总 线 串 行 数据 信号 端 (SDA) 
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Š 
将 示波器 探头 搭 在 音量 控制 电路 
的 I C 总 线 串 行 时 钟 信号 端 〈CLK) 


图 6-30 音量 控制 电路 PC 总 线 信和 号 的 检测 方法 
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若 音量 控制 电路 的 PC 总 线 控制 信号 不 正常 ， 则 应 对 微 处 理 器 及 传输 线路 进行 检查 ; 若 
PC 总 线 控 制 信号 正常 、 供 电 电压 正常 、 输 入 信号 也 正常 ， 却 无 输出 ， 则 说 明 音 量 控制 电路 
内 部 损坏 ， 应 使 用 同型 号 芯片 进行 更 换 ， 排 除 故障 。 

AOSAN 


JOAN 150885) 


音量 控制 电路 IC301 (TEA6320T) 也 可 以 用 检测 其 各 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 

来 判断 其 好 坏 ， 其 检测 方法 可 以 参照 前 述 音频 功率 放大 器 的 检测 方法 部 分 ， 正 常情 况 下 音量 
控制 电路 IC301 (TEA6320T) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 6-2 所 列 。 
表 6-2 音量 控制 电路 IC301 (TEA6320T) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 
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вне 正 向 阻 值 ( 黑 表笔 反 向 阻 值 ( 红 表笔 үе 正 向 阻 值 ( 黑 表笔 反 向 阻 值 ( 红 表笔 

接地 ) ( x1kQ0) ВН) ( x1kQ) 接地 ) ( x1kQ) 接地 ) ( x1kQ) 
Ф 4.5 14. 5 @ 4.6 8.5 
@ 0 0 B 4.6 8 
© 4.5 7.5 19 4.6 9 
@ 4.5 7.5 D 4.6 8 
© 4.8 18 D E i 
@ мз 7 @ 4.6 А 
© с 7 B 4.5 7 
4.8 7.5 D 4.5 7.8 
9) 4.6 775 四 4.6 7:8 
W 4.5 7 D 4.5 7 
D 4.6 7.5 四 
@ 4.6 9 D 4.6 7 
B “0 3 D 4.5 7 5 
@ 4.5 7.5 D 4.5 7 5 
G ш 8 D 3.0 P 
D 4.6 8.5 D 4.5 16 




















Е: 本 表格 数值 由 MF47-8 型 指针 式 万 用 表 测 得 。 
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练 会 汽车 音 啊 中 系统 控制 电路 的 
检修 技能 





今天 ,我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 汽车 音响 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 汽车 音响 系统 控制 电路 的 结构 和 工作 ， 
,原理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固。 同时 强化 ， 
训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 系统 控制 电路 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 
3 课 : 

课程 1 了 解 汽车 音响 系统 控制 电路 的 结构 

课程 2 ” 搞 清 汽车 音响 系统 控制 电路 的 工作 原理 

课程 3 ”典型 汽车 音响 系统 控制 电路 的 电路 分 析 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 汽车 音响 系统 控制 电路 的 结构 和 原理 等 专业 基 


础 知识 。 


课程 1 了 解 汽车 音响 系统 控制 电路 的 结构 





系统 控制 电路 是 汽车 音 啊 设 备 的 操作 控制 部 分 。 对 系统 控制 电路 的 检修 也 是 维修 汽车 音 
啊 必 须 和 擎 握 的 操作 技能 。 这 市 读 将 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 介绍 系 统 控 制 电路 的 功能 和 结构 特 
185 
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点 ， 让 学 员 们 对 系统 控制 电路 的 结构 组 成 、 主 要 元 器 件 及 功能 部 件 的 特征 和 电路 符号 有 全 面 
的 认识 。 

系统 控制 电路 是 整个 汽车 音响 的 控制 核心 ， 系 统 控 制 电路 中 的 微 处 理 器 可 以 识别 
和 人 处理 人 工 按 键 或 瑰 控 电路 送 来 的 人 工 指 令 信 号 ， 并 将 其 转换 为 控制 信号 ， 实 现 整 
机 控制 和 各 电路 之 间 的 协同 工作 。 几 乎 所 有 电路 的 控制 信号 均 是 由 系统 控制 电路 提 
供 的 。 

图 7-1 所 示 为 典型 汽车 音 啊 中 的 系统 控制 电路 (JVC KD 一 S283 型 ) ， 可 以 看 到 该 电路 
是 由 微 处 理 器 和 外 围 元 器 件 等 构成 的 ， 时 钟 晶 体 振荡 器 是 它 不 可 缺少 的 外 围 器 件 。 
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图 7-1 典型 汽车 音响 中 的 系统 控制 电路 (JVC KD 一 S283 型 ) 


1. 微 处 理 器 

微 处 理 器 (CPU) 是 系统 控制 电路 的 核心 器 件 ， 各 种 控制 功能 都 是 围绕 该 器 件 实现 的 。 
外 部 操作 显示 电路 送 来 的 人 工 指令 信号 、 遥 控 信 号 等 均 由 该 髓 件 进行 识别 处 理 ， 并 转换 为 相 
应 的 控制 信号 ， 对 整 机 进行 控制 。 

汽车 音响 中 的 微 处 理 器 采用 大 规模 的 集成 电路 ， 用 贴 片 焊接 的 方式 安装 在 主 电路 板 上 。 
图 7-2 所 示 为 典型 汽车 音响 LC72366 微 处 理 器 的 实物 外 形 及 内 部 结构 框图 。 

2. АЖ 

晶体 是 系统 控制 电路 中 外 形 特征 十 分 明显 的 器 件 之 一 ， 也 是 系统 控制 电路 能 够 正常 工作 
的 基本 条 件 之 一 。 唱 体 主 要 用 于 与 微 处 理 器 内 部 的 振荡 电路 配合 构成 晶体 振荡 器 ， 为 微 处 理 
器 提供 时 钟 信 号 ， 使 整 机 控制 、 数 据 处 理 等 过 程 保持 相对 同步 的 状态 。 

汽车 音响 中 的 品 体 一 般 安 装 在 微 处 理 器 的 背面 ， 即 分 立 元 件 插 装 面 ， 通 过 引 脚 与 微 处 理 
器 连接 。 图 7-3 所 示 为 典型 汽车 音 啊 中 晶体 的 实物 外 形 。 
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a) 实物 外 形 及 引 脚 排 列 
图 7-2 典型 汽车 音响 LC72366 微 处 理 咒 的 实物 外 形 及 内 部 结构 框图 
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b) 内 部 结构 框图 
图 7-2 典型 汽车 音响 LC72366 微 处 理 器 的 实物 外 形 及 内 部 结构 框图 (Ж) 
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晶体 X801 EEIT Ta 晶体 内 部 构造 
w. a ыл 
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Wakar (CPU) 





в а 
їн K ZE ЕВ, [Н 晶体 与 微 处 理 器 内 部 的 振荡 电路 构成 
的 名 称 标 识 晶体 振 葛 器 ， 为 微 处 理 器 提供 时 钟 信号 


课程 2 ” 搞 清 汽车 音响 系统 控制 电路 的 工作 原理 











本 市 计 主 要 在 了 解 了 系统 控制 电路 基本 结构 的 基础 上 ， 弄 清楚 汽车 音 啊 系统 控制 电路 的 
基本 工作 过 程 和 信号 原理 。 

系统 控制 电路 的 主要 功能 就 是 输出 控制 信号 ， 是 整个 汽车 音 啊 的 控制 中 心 ， 其 基本 的 工 
作 原 理 如 图 7-4 所 示 。 
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пэш EZ кшшз ЖМ ни т | 


b 
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图 7-4 汽车 音响 系统 控制 电路 的 基本 工作 原理 
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图 7-5 所 示 为 典型 汽车 音 啊 系统 控制 电路 框 网 〈 索 尼 CDX 一 A650X 型 ) 。 
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图 7-5 典型 汽车 音响 系统 控制 电路 框图 (索尼 СОХ —А650Х 型 ) 
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从 图 中 可 以 看 出 ， 在 汽车 音 啊 接 通电 源 后 ， 电 源 送 来 的 +SV 直流 电压 为 微 处 理 需 
IC801 进行 供电 ; 复位 电路 IC802 为 微 处 理 需 提供 复位 信号 ; 晶体 X801 和 X802 分 别 与 微 处 
理 器 内 部 的 电路 组 成 时 钟 振 荡 电 路 ， 用 来 产生 18. 43MHz 主 振 时 钟 及 32. 768kHz 的 待机 时 钟 
品 振 信和 号。 

有 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 信号 以 及 有 遥控 电路 送 入 的 遥控 信号 进入 微 处 理 器 后 ， 被 微 
处 理 器 识别 ， 并 转换 为 控制 信号 ， 通 过 工 C 总 线 对 其 他 集成 电路 进行 控制 ， 分 别 送 往 RF 信 
号 处 理 电 路 、 伺 服 驱 动 电 路 、 音 量 控制 电路 、 调 谐 器 电路 、 功 率 放 大 器 等 电路 中 ， 用 来 控制 
整 机 的 工作 。 

此 外 ， 微 处 理 器 还 输出 LCD 显示 屏 驱 动 信号 和 LED 显示 驱动 信号 ， 其 中 LCD 显示 屏 驱 
动 信和 号 送 往 LCD 显示 屏 驱 动 电路 中 ， 转 化 为 LCD 显示 屏 显 示 信 和 号 后 ， 显 示 在 LCD 显示 屏 
E; LED 显示 驱动 信号 被 送 往 LED ， 用 来 显示 汽车 音响 的 工作 状态 。 














课程 3 ”典型 汽车 音响 系统 控制 电路 的 电路 分 析 





在 上 市 课 中 我 们 了 解 了 一 下 汽车 音响 系统 控制 电路 基本 工作 过 程 ， 这 市 谋 我 们 在 此 基础 
上 归纳 、 整 理 目 前 流行 且 极 具 代 表 性 的 汽车 音 啊 系统 控制 电路 ， 通 过 对 各 种 典型 系统 控制 电 
路 的 电路 分 析 ， 使 读者 深入 了 解 系 统 控 制 电 路 的 工作 特点 和 工作 原理 ， 知 晓 各 主要 元 胡 件 及 
功能 部 件 在 系统 控制 电路 中 的 作用 。 


项 目 1 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 系统 控制 电路 的 电路 分 析 


图 7-6 所 示 为 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 的 系统 控制 电路 ， 该 电路 是 由 微 处 理 需 IC801 
(LC72366) 以 及 晶体 X801 等 组 成 的 。 

电源 送 来 的 5V 直流 电压 送 入 微 处 理 器 IC801 的 园 脚 和 国脚 ， 为 其 进行 供电 ; IC801 的 
@ 脚 为 复位 信号 端 ， 用 来 输入 复位 信号 ; IC801 的 个 脚 和 的 脚 外 接 晶体 X801， 与 微 处 理 器 
内 部 的 电路 组 成 时 钟 振荡 电路 ， 用 来 产生 时 钟 振荡 信号 。 

汽车 音响 在 正常 工作 时 ， 由 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 送 入 微 处 理 器 IC801 的 名 脚 、63 
脚 、69 脚 ， 微 处 理 器 接收 到 人 工 指令 后 ， 经 @9 脚 、 四 脚 工 C 总 线 控制 端 或 其 他 控制 引 脚 ， 送 
往 各 个 电路 中 ， 从 而 控制 整 机 工作 。IC801 WOR., A. ОД Н LCD 显示 屏 驱 动 信号 ， 
送 往 LCD 显示 屏 驱 动 电路 中 ， 再 转换 为 显示 信号 。 











SH OSER] 





在 分 析 电 路 时 ， 信 号 送 入 芯片 后 在 其 内 部 的 处 理 过 程 可 依据 芯片 的 内 部 结构 框图 进行 了 
解 ， 例 如 ， 在 图 7-6 所 示 的 电路 中 ，LC72366 微 处 理 器 芯片 中 内 部 的 处 理 过 程 可 分 别 参照 
课程 1 中 我 们 学 习 电 路 结构 时 的 图 7-2。 


项 目 2 索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 系统 控制 电路 的 电路 分 析 


图 7-7 所 示 为 索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 系统 控制 微 处 理 絮 电路 ， 该 电路 的 主体 是 微 
处 理 器 IC501 (PD75518GF-270-3B9)， 它 是 整个 汽车 音响 的 控制 中 心 。 
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图 7-7 索尼 CDX 一 5090 型 汽车 音响 系统 控制 微 处 理 器 电路 


电源 送 来 的 5V 直流 电压 送 入 微 处 理 器 IC501 的 国脚 和 四 脚 ， 为 其 进行 供电 ; IC501 的 
6@0 脚 为 复位 信号 端 ， 用 来 输入 复位 信号 。88 脚 、69 脚 外 接 品 体 X5$01 ， 与 微 处 理 器 内 部 的 电 
路 组 成 时 钟 振 荡 电 路 ， 用 来 产生 时 钟 振 荡 信 号 ， 维 持 整 机 工作 在 一 个 同步 状态 。 

汽车 音响 在 正常 工作 时 ， 由 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 кш. IC501 WOH, OR 
FEOHI, ЖИРЕНЕ ATHS, MAAE ETR, А Ет, ADD P C 
总 线 控制 端 或 其 ie 同时 由 Q@ 脚 和 @ 脚 输出 LCD 
显示 屏 驱 动 信号 和 使 能 信号 ， 送 往 LCD 显示 屏 驱 动 电路 ， 再 转换 为 显示 信和 号， 驱动 显示 屏 
显示 汽车 音响 当前 的 工作 状态 或 信息 参数 值 等 。 
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【知道 更 多 】 


在 分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 
集成 电路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 来 说 是 十 分 有 必要 的 。 图 7-7 中 ，pPD75518GF- 
270-3B9 微 处 理 器 的 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 如 图 7-8 所 示 ， 各 引 脚 的 功能 见 表 7-1 
所 列 。 





引 脚 排列 及 引 脚 信号 
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表 7-1 pPD75518GF-270-3B9 微 处 理 器 各 引 脚 的 功能 





























































































































引 脚 标识 名 称 功 能 引 脚 标识 名 称 JJ 能 
1 KEY INO 键 输入 端 41 ST/MO 立体 声 / 单 声 道 控制 
2 VREF A/D 变换 基准 点 压 42 N. C = 
3 VDD 43 ADZON D 选择 功率 控制 
4 VDD 电源 供电 44 FM/AM FM/AM 选择 
5 PW ON 系统 功率 控制 输出 45 BEEP 蜂 鸣 器 控制 
6 ILL ON 灯 功 率 控制 输出 46 ACC IN АСС 开 / 待 机 检测 
7 LCD CE LCD 使 能 控制 输出 47 IN SW/SCOR 开关 /SCOR 状态 检测 
8 LCD INH LCD 显示 控制 输出 48 KEY ACK 键 信号 输入 
9 COLOR 照明 色 度 选择 控制 49 SIRCS 遥控 指令 输入 
10 CDMON 电源 开关 控制 (机 起 部 分 ) 50 PLL SI PLL 串 行 数据 输入 
11 CD ON 电源 开关 控制 (CD 伺服 IC) 51 SO 数据 控制 总 线 
12 EMPH ON 预 加 重 控制 52 SCKO 时 钟 控制 总 线 
13 305X/M 定时 值 设置 ( 走 带 终端 ) 53 BU IN 备用 电源 检测 输入 
14 NOSE SW 前 面板 检测 54 GND GND 
15 SENS CD 伺服 IC2 工作 状态 检测 55 GND GND 
16 FOK CD 伺服 的 FOK 信号 输入 56 N. C 空 
17 SQSI CD Q 数据 输入 57 GND GND 
18 N. C = 58 X1 
19 SQCKO 时 钟 输出 59 X2 miO 
20 CD RST CD 伺服 IC 复位 信号 60 R ESET 复位 输入 
21 SCLK 串 行 时 钟 输出 61 VOL CE 电子 音量 电路 控制 
22 CD CKO 串 行 时 钟 输 出 给 伺服 1С 62 MUTE 音频 消音 输出 
23 CD LAT 串 行 数据 锁 存 输出 给 伺服 63 AMP- MUTE 音频 功放 消音 控制 
24 CD SO 串 行 数据 锁 存 输出 给 伺服 64 TUN ON 调谐 器 功率 控制 输出 
25 LD ON CD 伺服 电源 供电 控制 65 N. C 空 
26 SCOR ACT SCOR 线 启 动 66 N. C 空 
27 LM EJ 加 载 电 动机 控制 输出 : БЕН] 67 RC IN2 旋转 指令 输入 
28 LM LOD 加 载 电 动机 控制 输出 : 正 向 68 2COLOR 1 或 2 照明 色 度 选择 控制 
29 РН1 加 载 传感器 输入 69 CAUTION 
30 GFS 来 自 CD 伺服 的 GFS 信号 70 TEL MUTE 话 简 消音 输入 
31 PH2 加 载 传感器 输入 71 TEST 测试 模式 设置 
32 DSW ОЕА 72 PW SEL 电源 选择 和 设置 
光盘 运行 状态 输入 
33 VSS 接地 73 VSS 接地 
34 DK IN DK 模式 输入 74 S-METER S 曲线 输出 电压 检测 
35 SK IN SK 模式 输入 75 6/10 KEY SEL 6 键 /10 键 选择 
36 SD IN SD 模式 输入 76 MS1 
37 N. C 25 77 MSO 调谐 器 设置 
38 PLL CKO PLL 串 行 时 钟 输出 78 TEMP 温度 检测 
39 PLL CE PLL 使 能 控制 输出 79 RC IN1 旋转 指令 输入 
40 N. C = 80 KEY IN1 键 输入 端 
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项 目 3 JVC KD—G501 型 汽车 音响 系统 控制 电路 的 电路 分 析 


图 7-9 所 示 为 JVC KD 一 G501 型 汽车 音 啊 的 系统 控制 电路 图 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 需 
IC701 (UPD784217AGC239 ) 、 存 储 器 IC771 (BR24L16F)、 复 位 电路 IC702 (PST3433U ) 、 
晶体 X701 和 X702 以 及 外 围 的 一 些 元 顺 件 组 成 的 。 
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图 7-9 ТУС KD 一 G501 型 汽车 音响 的 系统 控制 电路 图 
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微 处 理 吉 IC701 (UPD784217AGC239) 是 一 个 具有 100 个 引 脚 的 超大 规模 集成 电路 ， 其 
OR, BAMEAN 5V 直流 供电 端 ，(9 脚 为 复位 信号 端 ， 外 接 复 位 电路 IC702; ПОЈАС 
脚 外 接 晶体 X701 ОЗАТА X702， 用 来 产生 时 钟 晶 振 信 号 ; 供电 电压 、 复 位 信 
号 和 晶振 信号 是 微 处 理 顺 的 工作 条 件 ， 只 有 这 些 条 件 都 满足 了 ， 微 处 理 需 才能 正常 工作 。 

由 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 送 往 IC701 WODR, COFION, MAk EAE IC701 根据 人 工 
指令 信号 输出 各 个 电路 的 控制 信号 。 

存储 器 IC771 通过 工 C 总 线 与 微 处 理 器 IC701 相连 ， 主 要 用 来 存储 汽车 音响 的 初始 程序 以 及 
调整 后 的 数据 信号 ， 开 机 时 IC701 通过 工 C 总 线 将 存储 器 中 存储 的 程序 信息 调用 出 来 ， 而 用 户 对 
汽车 音响 所 做 的 调整 (音量 、 频 段 等 ) 也 通过 工 C 总 线 存储 到 存储 器 中 ， 下 次 开机 时 再 次 调用 。 


【知道 更 多 】 


在 分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 集成 
电路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 来 说 是 十 分 有 必要 的 。 图 7-9 中 ，UPD784217 微 处 理 器 的 
引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 如 图 7-10 Вт. 
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图 7-10 UPD784217 微 处 理 融 的 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 〈 续 ) 


项 目 4” 爱 华 CDX 一 X207 型 汽 


车 音响 操作 无 反应 的 故障 检修 实例 


图 7-11 所 示 为 爱 华 CDX 一 X207 型 汽车 音 啊 的 系统 控制 电路 ， 该 电路 是 由 微 处 理 需 
IC701 (LC72358N). 、 品 体 X701 及 相关 外 围 元 天 件 构 成 的 。 
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电源 送 来 的 SV 直流 电压 送 入 微 人 处理 右 IC701 的 时 脚 和 四 脚 ， 为 其 进行 供电 ; IC701 的 
的 脚 为 复位 信号 端 ， 用 来 输入 复位 信和 号; IC701 О ЯПбО УКЖ {Ж X701 (4.5MHz ) ， 
与 微 处 理 絮 内 部 的 电路 组 成 时 钟 振荡 电路 ， 用 来 产生 时 钟 振 荡 信 号 。 

汽车 音响 在 正常 工作 时 ， 由 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 送 入 微 处 理 需 IC701 的 四 和 脚 、@ 脚 
和 @ ~ @ 脚 ， 微 处 理 器 接收 到 人 工 指 令 后 进行 识别 、 处 理 ， 从 而 输出 各 种 控制 信号 控制 汽车 
音响 的 工作 状态 和 功能 的 实现 。IC701 WO ~ 10/4 LCD 显示 屏 驱 动 信 号 ， 送 往 LCD w 
示 屏 驱动 电路 ， 再 转换 为 显示 信号。 


Сау 【知道 更 多 】 


在 分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 集 成 
电路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 来 说 是 十 分 有 必要 的 。 图 7-11 中 ，LC72358N 微 处 理 器 芯 
片 的 内 部 结构 框图 与 图 7-2 中 LC72366 微 处 理 器 的 引 肢 排列 及 内 部 结构 框图 相似 ， 可 参照 
7-2 中 标识 。 
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ХТА, 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 系统 控制 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 3 + 
项 目 : 

训练 1 练 会 微 处 理 器 工作 条 件 的 检测 方法 

训练 2 ” 练 会 微 处 理 器 输入 端 人 工 指令 信号 的 检测 方法 

训练 3 练 会 微 处 理 器 输出 端 各 种 控制 信号 的 检测 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 汽车 音响 系统 控制 电路 的 一 系列 检修 实 训 
操作 。 

汽车 音响 的 系统 控制 电路 出 现 的 异常 主要 体现 在 汽车 音响 的 整 机 控制 或 某 一 项 控制 功能 
出 现 异 常 。 当 针对 故障 表现 进行 分 析 和 判断 ， 怀 疑 系统 控制 电路 部 分 异 间 时， 应 对 系统 控制 
电路 进行 检修 ， 其 中 重点 是 对 微 处 理 带 和 蝇 体 进行 检测 。 

系统 控制 电路 的 基本 检修 思路 和 主要 测试 点 如 网 7-12 所 示 。 


О л] 





系统 控制 电路 的 具体 控制 过 程 十 分 复杂 ， 学 员 首 先 需要 了 解 大 体 的 控制 过 程 ， 弄 清楚 系 
统 控制 电路 对 其 他 电路 的 控制 关系 ， 在 此 基础 上 根据 实际 情况 进行 分 析 ， 才 有 可 能 找 准 检测 
的 入 手 点 和 关键 点 。 

一 般 情况 下 ， 对 系统 控制 电路 进行 检测 的 实际 操作 中 ， 具 体 的 检测 顺序 会 因 故 障 表 
现 不 同 而 有 所 区 别 ， 图 7-12 中 我 们 标识 出 了 常见 的 几 个 检测 点 ， 当 应 用 到 实际 检修 
时 ， 应 根据 实际 情况 按照 相应 的 检修 顺序 进行 检测 ， 即 根据 故障 表现 进行 针对 性 的 检 
测 。 例 如 : 
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1. 检 测 微 处 理 需 微 处 理 器 (CPU) 
的 工作 条 件 А е. 












控制 信号 | . AM/FM 选 择 
- 开机 /待机 控制 


其 他 各 种 | . 消音 控制 
CD 伺服 IC 控制 


SDA|< 一 一 一 一 > | 音量 控制 1C 控 制 
` 调谐 控制 


З. ЯВ йт 
的 输出 控制 信号 


"j 
2 .检测 微 处 理 器 
输入 的 人 工 指令 
图 7-12 系统 控制 电路 的 基本 检修 思路 和 主要 测试 点 


e 当 汽 车 音响 出 现 操作 功能 失常 时 ， 首 先 检测 操作 按键 部 分 输入 键 控 指令 是 否 正常 ; 若 
输入 控制 指令 正常 ， 但 输入 的 控制 指令 无 法 被 微 处 理 器 识别 或 输出 正确 的 控制 指令 ， 则 接 下 
来 应 检查 微 处 理 器 的 工作 条 件 ， 如 工作 电压 、 复 位 信和 号、 晶振 信号 、LC 总 线 信 号 等 ， 若 这 
些 信 号 均 正常 ， 微 处 理 器 仍 无 法 正常 工作 ， 则 说 明 微 处 理 器 损坏 应 更 换 。 

e 当 汽车 音响 遥控 功能 失常 时 ， 其 检测 方法 与 键 控 功能 失常 相同 ， 即 首先 检测 遥控 指 

令 是 否 正 常 ; 若 输 入 遥控 指令 正常 ， 但 输入 的 控制 指令 无 法 被 微 处 理 器 识别 或 输出 正确 的 控 
制 指令 ， 则 接 下 来 应 检查 微 处理 器 的 工作 条 件 ， 如 工作 电压 、 复 位 信号 、 晶 振 信 号 、 工 C 总 
线 信号 等 ， 若 这 些 信 号 均 正 常 ， 微 处 理 器 仍 无 法 正常 工作 ， 则 说 明 微 处 理 器 损坏 应 更 换 ; Ж 
遥控 指令 异常 ， 则 应 检查 遥控 接收 电路 及 遥控 发 射 器 部 分 。 

@ 当 汽 车 音响 所 有 控制 功能 均 失 常 ， 多 为 微 处 理 器 无 法 正常 工作 ， 应 重点 检查 微 处 理 
器 的 工作 条 件 。 

e 当 汽车 音响 某 一 项 功能 控制 失常 ， 则 需 找 到 系统 控制 电路 与 该 项 功能 电路 之 间 的 控 
制 线 路 ， 检 查 控制 信号 输出 是 否 正 常 ， 若是 由 工 C 总 线 进行 控制 ， 则 需 对 工 C 总 线 及 信号 传 
输 印 制 电路 进行 检查 。 

综 上 所 述 可 知 ， 对 系统 控制 电路 进行 检修 时 ， 其 几 个 基本 的 工作 条 件 是 十 分 关键 的 检测 
点 ， 再 有 就 是 几 个 主要 的 控制 信号 输入 、 输 出 端 。 主 要 检修 要 点 如 下 : 

ө 查 电源 供电 电压 是 否 正 常 。 

ө 查 复 位 端 信号 是 否 正常 。 

查 晶 振 端 口 的 时 钟 信 号 波形 ， 正 常 时 应 有 标准 的 正弦 信和 号 波形 。 
e # = C 总 线 时 钟 信号 (SCL) 输出 及 主 工 C 总 线 数据 信号 (SDA) 输入 /输出 信号 


202 





波形 。 

ө 操作 遥控 器 ， 查 遥控 输入 信号 引 脚 波形 。 

ө 按 动 操作 按键 ， 查 键 控 输入 引 脚 端 电 平 变换 。 

ө 查 微 处 理 器 输出 的 控制 信和 号， 如 开机 /待机 信和 号、 消音 控制 信号 、AM/FM 选择 信和 号、 
LCD 显示 屏 驱 动 信号 等 。 

在 具体 检修 时 ， 应 首先 搞 清 微 处 理 右 的 引 脚 排列 ， 并 将 其 与 电路 图 相对 应 ， 然 后 根据 其 
引 脚 功能 和 信号 流程 ， 使 用 万 用 表 或 示波器 对 系统 控制 进行 检修 。 下 面 仍 以 JVC KD 一 S283 
型 汽车 音响 为 例 ， 介 绍 系统 控制 电路 的 检修 方法 〈 微 处 理 器 芯片 为 LC72366 ， 具 体 引 脚 功能 
和 相关 电路 参照 电路 图 7-2 和 图 7-6) 。 


训练 1 练 会 微 处 理 器 工作 条 件 的 检测 方法 














微 处 理 带 正常 工作 需要 满足 一 定 的 工作 条 件 ， 其 中 包括 直流 供电 电压 、 复 位 信号 和 时 钟 
言 号 等 。 当 怀疑 汽车 音响 控制 功能 异常 时 ， 可 首先 对 微 处 理 融 这 些 工作 条 件 进行 检测 ， 判 断 
微 处 理 融 的 工作 条 件 是 否 满足 需求 。 


项 目 1 微 处 理 器 供电 电压 的 检测 方法 


直流 供电 电压 是 微 处 理 器 正常 工作 最 基本 的 条 件 。 奉 供电 异常 ， 即 使 芒 片 本 身 正 
常 ， 也 将 无 法 正常 工作 。 因 此 ， 判断 微 处 理 右 的 好 坏 ， 应 首先 检测 其 最 基本 的 供电 条 
件 是 否 正常 。 

微 处 理 需 供电 电压 的 检测 方法 如 图 7-13 所 示 。 














将 万 用 表 的 黑 表笔 测 得 电压 值 
读数 为 5V 
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e Š 
将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 微 处 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 


理 絮 的 供电 端 ( 以 @ 脚 为 例 ) 置 于 “直流 10V” 电 压 挡 


图 7-13 微 处 理 顺 供电 电压 的 检测 方法 
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正 稍 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 微 处 理 带 的 供电 引 脚 上 ， 应 可 测 得 约 
5V 的 直流 电压 。 大 该 电压 正常 ， 说 明 微 处 理 需 的 供电 条 件 正常 ， 则 表明 前 级 供电 电路 部 分 
正常 ， 应 进一步 检测 微 处 理 吉 的 其 他 工作 条 件 。 

右 经 检测 无 直流 供电 或 直流 供电 异常 ， 则 应 对 前 级 供电 电路 中 的 相关 部 件 进 行 检查 ， 排 
除 故 障 ， 恢 复 基本 供电 条 件 。 


项 目 2 微 处 理 器 复位 信号 的 检测 方法 
复位 信号 是 微 处 理 需 正 稼 工作 的 必 备 条 件 之 一 ， 在 开机 瞬间 ， 微 处 理 需 复位 信号 端 得 到 
复位 信号 ， 内 部 复位 ， 为 进入 工作 状态 做 好 准备 。 


微 处 理 器 复位 信号 的 检测 方法 如 图 7-14 所 示 。 该 机 的 复位 电路 在 微 处 理 器 内 部 ， 复 位 
端 即 为 +5V 电源 的 供电 端 。 














将 万 用 表 的 黑 表笔 正常 情况 下 ， 在 开机 时 ， 
万 用 表 可 测 得 5V 电 压 
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a —n | 
° š 
将 万 用 表 的 红 表 笔 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 


搭 在 微 处 理 器 的 复位 端 置 于 “直流 10V ”电压 挡 
7-14 微 处 理 融 复位 信号 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 微 处 理 器 的 复位 端 引 脚 上 ， 应 可 在 开 
机 瞬间 测 得 5V 的 电压 。 

若 经 检测 ， 开 机 时 微 处 理 器 复位 端 复 位 信号 正常 ， 应 进一步 检测 微 处 理 器 的 其 他 工作 条 
件 ; 若 经 检测 无 复位 信号 ， 则 多 为 复位 电路 部 分 存在 异常 ， 应 对 复位 电路 中 的 各 元 器 件 进行 
检测 ， 排 除 故障 。 


项 目 3” 微 处 理 器 时 钟 信号 的 检测 方法 

时 钟 信号 是 微 处 理 姨 工作 的 男 一 个 基本 条 件 ， 帮 该 信号 异常 ， 将 引起 微 处 理 厦 出 现 不 工 
作 或 控制 功能 错乱 等 现象 。 一 般 可 用 示波器 检测 微 处 理 器 时 钟 信 号 端 信号 波形 或 晶体 引 脚 的 
言 号 波形 进行 判断 。 

微 处 理 器 时 钟 信号 的 检测 方法 如 图 7-15 所 示 。 
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第 7 天 ， 练 会 汽车 音响 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 2. 









将 示波器 接地 夹 搭 在 接地 端 ë 
(AM/EM 调 谐 器 的 金属 架 上 ) 正常 时 可 检测 到 微 处 理 器 


时 钟 信号 端的 时 钟 信号 波形 
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> ае ИШИП 


КТҮҮ 
ЖЕРГ 
TETTE] 


全 HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 


ә 
将 示波器 探头 拱 在 微 处 理 器 
的 时 钟 信号 端 (AORA A) 


7-15 微 处 理 需 时 钟 信号 的 检测 方法 


知 经 检测 微 处 理 融 无 时 钟 信 号 ， 则 应 对 品 体 及 品 体 引 脚 外 接 谐振 电容 等 硕 件 进行 检测 ， 
排除 故障 ; 知 时 钟 信号 、 供 电 电 压 、 复 位 信号 均 正 常 ， 说 明 微 处 理 需 的 工作 条 件 得 到 满足 ， 
可 对 与 控制 功能 相关 的 输入 指令 信号 或 输出 的 控制 信号 进行 检测 。 


Е 


О: 请 问 专家 ， 时 钟 信 号 不 正常 主要 有 哪些 原因 ? 如 何 判 断 微 处 理 器 外 接 晶体 的 好 
Е? 

А: 时 钟 信号 是 由 晶体 与 微 处 理 器 内 部 振荡 电路 工作 协作 产生 的 ， 如 果 无 时 钟 信 号 ， 除 
可 能 因 微 处 理 器 内 部 振荡 电路 异常 外 ， 很 大 程度 上 是 由 外 接 的 晶体 损坏 引起 的 ， 判 断 晶体 的 
好 坏 ， 通 常 采 用 在 断 电 状态 下 ， 使 用 万 用 表 检 测 晶 体 引 脚 间 阻 值 的 方法 进行 判断 ， 如 
E 7-16 所 示 。 

一 般 情况 下 ， 断 电 在 电路 板 上 检测 晶体 两 端的 阻 值 时 ， 可 能 会 因为 外 围 元 器 件 的 影 
响 ， 导 致 检测 的 阻 值 可 能 不 为 无 穷 大 ， 若 出 现 上 述 情 况 时 ， 可 以 把 晶体 焊 下 ， 进 行 开 
路 检测 。 

若 开路 检测 还 是 无 法 判断 晶体 的 好 坏 ， 则 可 使 用 代 换 法 ， 即 将 一 个 性 能 良好 且 同 型 号 的 
晶体 与 怀疑 损坏 的 晶体 进行 代 换 ， 若 代 换 后 故障 排除 ， 则 可 证 明 该 晶体 已 经 损坏 。 





训练 2 练 会 微 处 理 器 输入 端 人 工 指 令 信 号 的 检测 方法 





微 处 理 右 可 接收 的 指令 信号 包括 况 控 信号 和 键 控 信 号 两 种 。 当 用 户 操 作 遥 控 器 或 液晶 电 
视 机 面板 上 的 操作 按键 无 效 时 ， 可 检测 微 处 理 融 指令 信号 输入 端 信号 是 否 正 向。 


205 


; 9 天 练 会 汽车 音响 维修 









将 万 用 表 的 红 黑 表笔 @ 
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° 
将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
EFP “хк” А 


7-16 пи 


项 目 1 微 处 理 器 键 控 指令 输入 信号 的 检测 方法 


当 用 户 操作 液晶 电视 机 面板 上 的 操作 按键 时 ， 人 工 指 令 信号 送 至 微 处 理 需 的 键 控 信和 号 
端 。 知 微 处 理 融 键 控 信 号 端 信号 正常 ， 则 表明 其 前 级 操作 显示 电路 中 的 操作 部 分 均 正 常 ; ++ 
无 信号 ， 则 应 检测 键 控 信号 输入 电路 ， 即 检测 操作 按键 、 键 控 信 号 的 输送 线路 及 输送 线路 中 
的 元 需 件 等 。 

微 处 理 融 键 控 信 号 的 检测 方法 如 图 7-17 所 示 。 


项 目 2 微 处 理 器 遥控 信号 的 检测 方法 


当 用 户 操 作 遥 控 带 时 ,遥控 信号 送 至 微 处 理 带 的 输入 端 。 寿 微 处 理 副 遥控 信号 端 信 
号 正常 ， 则 表明 其 前 级 遥控 接收 电路 及 遥控 表 等 均 正 党; 大 无 信号 ， 则 应 检测 遥控 输 
入 电路 ， 即 检测 遥控 接收 电路 、 遥 控 需 、 遥 控 信 号 的 输送 线路 及 输送 线路 中 的 元 需 
件 等 。 

微 处 理 天 遥控 信号 的 检测 方法 如 图 7- 18 所 示 。 











STO 【 特别 提示 】 





遥控 器 作为 具有 遥控 功能 的 汽车 音响 基本 配件 ， 如 果 电 池 电 量 耗 尽 或 内 部 元 器 件 损坏 等 
都 会 导致 遥控 功能 失常 ， 一 般 这 种 情况 下 ， 汽 车 音响 会 出 现 直 接 按 动 面 板 上 的 操作 按键 时 控 
制 正常 ， 但 操作 遥控 器 功能 失常 ， 此 时 ， 应 修复 或 更 换 遥 控 器 来 排除 故障 。 
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ө 正常 情况 下 ， 按 下 按键 的 一 瞬 


将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 微 处 理 器 1 
问 ， 可 检测 到 相应 的 电 平 变化 


键 控 信 号 输入 端 引 脚 上 (以 @ 脚 为 例 ) 
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w. š 
将 万 用 表 黑 表笔 将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 至 
搭 在 接地 端 “Е ТОУ” вч 





7-17 微 处 理 需 键 控 信 号 的 检测 方法 











将 示波器 接地 夹 搭 在 接地 端 得 送 入 微 处 理 ge 遥控 接收 电路 部 
(AM/ FMN ЕП @ Jx 3: L)” 器 的 遥控 信号 分 ， 操 作 遥 控 器 
э  _ | : I 





@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 





° 
将 示波器 探头 搭 在 微 处 理 器 
的 遥控 信号 输入 端 引 脚 上 














7-18 微 处 理 需 遥控 信号 的 检测 方法 


训练 3 ” 练 会 微 处 理 器 输出 端 各 种 控制 信号 的 检测 方法 


奋 经 前 面 几 项 检测 ， 微 处 理 融 的 指令 输入 端 信号 均 正 常 ， 而 控制 功能 仍 无 法 实现 ， 则 多 


207 





208 









ЕЕ? 
v ВВЕ 


БЕГ 
SDE 
` 


та “9 天 练 会 汽 音响 维修 
检测 。 





为 微 处 理 器 本 身 或 控制 信号 输出 线路 存在 故障 ， 可 重点 对 


РА 


Í 











这 里 以 微 处 理 器 输出 的 工 C 总 线 信号 、LCD 显示 屏 驱 动 信号 为 例 进行 介绍 。 
项 目 1 MANER TC 总 线 信号 的 检测 方法 





片 几乎 都 通过 工 C 总 线 受 微 处 理 器 的 控制 ， 并 与 其 进行 信号 传输 。 








微 处 理 器 PC 总 线 信号 的 检测 方法 如 图 7-19 所 示 。 





将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 


微 处 理 器 IC 总 线 串 行 时 钟 信号 端 


示波器 探头 


若 微 处 理 器 IC 总 线 信号 正常 ， 则 表明 微 处 理 器 已 进入 工作 状态 ， 在 该 状态 下 ， 个别 控 
制 功能 失常 时 ， 应 重点 检测 微 处 理 器 相关 控制 功能 引 脚 的 外 围 元 器 件 ; #26 РС 总 线 信 号 ， 


нинин 


Ф. A. 7 
ШИШИ 
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探头 e h. 
Es 


串 行 数据 
信和 号 波形 

IC 总 线 串 行 

数据 信号 端 





图 7-19 
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微 处 理 器 工 C 总 线 信号 的 检测 方法 


OSCILLOSCOPE V-423 区 OUWEE 


数 处 理 融 控制 信号 输出 端 进 


微 处 理 器 的 工 C 总 线 信号 的 系统 控制 着 电路 中 的 关键 信号 。 液 晶 电 视 机 中 的 几 个 主要 芯 
则 多 为 处 理 融 损坏 或 未 工作 。 


£T 
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第 7 天。 练 会 汽车 音响 中 系统 控制 电路 的 检修 技能 — O 





项 目 2 微 处 理 器 输出 的 LCD 显示 屏 驱 动 信号 的 检测 方法 


微 处 理 带 通过 输出 各 种 控制 信号 对 功能 电路 和 部 件 进行 控制 ， 当 汽车 音 啊 出 现 菜 一 项 功 
能 控制 失常 时 ， 应 对 微 处 理 需 相关 控制 信号 输出 端 进行 检测 ， 不 同 控制 对 象 的 控制 信号 不 
同 , 但 检测 方法 基本 相同 ， 下 面 以 微 处 理 带 输出 的 LCD 显示 屏 驱 动 信号 的 检测 为 例 进行 


介绍 











JF Do 
图 7-20 所 示 为 微 处 理 器 和 输出 的 LCD 显示 屏 驱 动 信号 的 检测 方法 。 
将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 微 处 理 器 的 LCD 显 示 屏 驱 
аы (以 四 脚 为 例 ) 动 信号 波形 
= E — ы: лл 




















р 
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А 7-20 Н Н НЧ LCD 显示 屏 驱 动 信 号 的 检测 方法 





正常 情况 下 ， 将 示 波 紫 的 接地 来 接地 ， 探 头 措 在 微 处 理 带 控制 信号 输出 端 引 脚 上 ， 在 相 
应 控制 状态 下 ， 应 能 够 测 得 相应 的 控制 信号 。 

奋 经 检测 输出 控制 信号 正常 ， 控 制 功能 仍 无 法 实现 ， 则 多 为 控制 信号 传输 线路 中 
元 骨 件 或 印 制 电路 、 被 控 需 件 或 电路 存在 异常 ; 大 无 控制 信号 输出 ， 在 输入 指令 信 
号 、 工 作 条 件 均 正常 的 前 担 下 ， 多 为 微 处 理 需 芯片 本 刁 损 坏 ， 应 使 用 同型 号 进行 
更 换 。 


























【知道 更 多 】 


若 因 测试 检修 条 件 限制 ， 无 法 实现 分 析出 汽车 音响 后 的 供电 条 件 ， 则 可 以 在 断 电 的 状态 
下 ， 用 万 用 表 检 测 微 处 理 器 各 引 脚 的 正 向 和 上 反 向 对 地 阻 值 的 方法 来 判断 微 处理 器 的 好 坏 ， 如 
图 7-21 所 示 。 

正常 情况 下 ， 除 微 处 理 器 接地 端的 引 脚 外 ， 其 他 各 引 脚 对 地 的 正 向 阻 值 在 3. 5КО 左右 ， 
反 向 阻 值 在 30kQ 左右 ， 若 出 现 大 面积 的 引 脚 的 对 地 阻 值 有 趋 于 零 或 无 穷 大 的 情况 时 ， 则 可 
能 是 微 处 理 器 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 
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将 万 用 表 的 黑 表 笔 测 得 该 引 脚 的 正 向 
搭 在 接地 端 对 地 o 5КО 
тө NES аса ла 


б(иЕ)50Н> 


ө? @ 
— 000 





PR 


MODEL MF47-8 








é 
将 万 用 表 红 表笔 依次 搭 在 微 处 理 器 检测 微 处 理 器 芯片 引 лайка 
其 他 各 引 脚 上 《以 他 脚 为 例 ) 99 ”用 的 正 向 对 地 图 信 ИЕ хк? КИН 





a) LC72366 微 处 理 器 正 向 对 地 阻 值 的 检测 方法 


ell] t ab il gi s Jr 5| 测 得 该 引 脚 的 反 向 


调换 表笔 ， 将 万 用 表 
£ ш ШИ И 对 地 电 国 值 为 30kO | 


WU 


ау С: 


N L(H)50H; 


Аааа 


прото 


сһіпайѕе.о MODEL MF47-8 
йж 2: TE 全 保护 - 明 搜 器 检测 








é š 
将 万 用 表 黑 表笔 依次 拱 在 微 处 理 器 将 万 用 表 挡 位 旋钮 
其 他 各 引 脚 上 СОЈА) _ 调 至 X Ik ”欧姆 挡 


b) ЖООЛУ" 阻 值 的 检测 方法 
图 7-21 LC72366 微 处 理 右 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 检测 方法 
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练 会 汽车 音 啊 中 操作 显示 
电路 的 检修 技能 





今天 ,我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 汽车 音响 中 操作 显示 电路 的 检修 技能 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 汽车 音响 操作 显示 电路 的 结构 和 工作 原 ` 
， 理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 让 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 操作 显示 电路 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 
З: 

课程 1 了 解 汽车 音响 操作 显示 电路 的 结构 

课程 2 搞 清 汽车 音响 操作 显示 电路 的 工作 原理 

课程 3 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 电路 分 析 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 汽车 音响 操作 显示 电路 的 结构 和 原理 等 专业 基 
础 知识 。 


课程 1 了 解 汽车 音响 操作 显示 电路 的 结构 


操作 显示 电路 是 汽车 音 啊 非 浓重 要 的 电路 。 对 操作 显示 电路 的 检修 也 是 维修 汽车 音 啊 必 
须要 和 苔 握 的 操作 技能 。 这 冰 谋 将 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 介绍 操作 显示 电路 的 功能 和 结构 特 
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点 ， 让 学 员 们 对 操作 显示 电路 的 结构 组 成 、 主 要 元 带 件 及 功能 部 件 的 特征 和 电路 符号 有 全 面 
的 认识 。 

汽车 音响 的 操作 显示 电路 主要 用 于 实现 人 工 指令 输入 和 状态 信息 显示 等 功能 ， 该 电路 一 
般 位 于 汽车 音 啊 的 前 端 部 分 ， 从 外 观 来 看 ， 其 主要 是 由 操作 按键 、 显 示 屏 和 接口 插件 部 分 构 
成 的 。 图 8- 1 所 示 为 典型 汽车 音 啊 操 作 显 示 电 路 的 外 部 结构 〈JVC KD- S283 型 汽车 音 啊 ) 。 





响 度 按键 ”选择 按键 


电源 开关 按键 (LOUD) (SEL) 显示 屏幕 CDH 


ИЦ 


进出 仓 按键 FM/CD/AM 选 择 键 
— 一 一 一 人 























rile = 


JVE 4SWx4 DIRECT TRACK 2-СЕ55 AD-5283 


š š Š Ф š Š š 
音量 增 减 按键 ”显示 按键 。 ”数字 选择 按键 。 KAE ”SCM 按键。 ”面板 释放 按键 。 上 下 选择 按键 


——_ 

















操作 显示 电路 与 其 他 电路 Jú 





之 间 的 连接 接口 (插件 ) 


图 8-1 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 外 部 结构 (JVC KD- 5283 型 汽车 音响 ) 











可 以 看 到 ， 在 汽车 音 啊 上 和 党 篆 设 置 有 显示 屏 和 一 些 操作 按键 ， 用 户 可 以 通过 显示 屏 
查看 汽车 音 啊 当前 的 工作 状态 ， 按 键 可 用 来 切换 其 当前 的 工作 状态 ， 连 接 接口 部 分 则 
是 用 于 实现 操作 显示 电路 与 其 他 电路 之 间 的 关联 ， 可 将 操作 按键 传送 的 人 工 指令 送 到 
系统 控制 电路 部 分 ， 也 可 将 系统 控制 电路 输出 的 状态 指令 信息 传动 到 显示 部 件 中 进行 
显示 。 

操作 显示 电路 也 是 由 多 种 电子 元 融 件 及 功能 部 件 构成 的 ， 打 开 操作 显示 电路 部 分 的 外 
元 ， 即 可 看 到 其 内 部 的 电路 结构 ， 如 图 8-2 所 示 。 

可 以 看 到 ， 操 作 显 示 电 路 中 主要 是 由 各 种 操作 按键 、 按 键 育 光 灯 (发 光 二 极 管 )、LCD 
显示 屏 、LCD 显示 屏 驱 动心 片 、 接 口 插件 等 部 分 构成 的 。 
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aoai Ë 9 
423883838883 





ҳе А. 
操作 按键 按键 背光 灯 @ k | 





0195 g 


= ° | i 
йч у - ш. 
= m S SK I 
СЕЕН 6 м SEE 人 SEE mag090 309S Z 
! 


ә 操作 显示 
电路 板 背 面 


ә 6 š 
限 流 电阻 LCD 显 示 屏 接口 插件 
Жы 驱动 芯片 有 


图 8-2 ”典型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 内 部 结构 


1. 操作 按键 

汽车 音 啊 中 的 操作 按键 可 以 看 做 是 一 种 按钮 开关 ， 按 下 按键 时 ， 其 引 脚 触 点 接 通 ， 疝 相 
关 电 路 送 入 指令 ; 松 开 时 引 脚 触 点 断 开 ， 不 发 送 指令 。 图 8-3 所 示 为 典型 汽车 音 啊 操作 显示 
电路 中 的 操作 按键 实物 外 形 ， 该 操作 按键 为 轻 触 式 操作 按键 。 


> "шше 操作 按键 e... ag- 相当 于 开关 (具有 


通 / 断 两 个 状态 ) 


| 


未 按 下 按键 时 
触 点 不 接 通 @------- . QO  MUƏ 














图 8-3 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 中 轻 触 式 操作 按键 的 实物 外 形 
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5201 【知道 更 多 】 


在 操作 显示 电路 中 ， 每 个 按键 对 应 于 操作 面板 上 的 一 个 按钮 ， 用 户 通过 按 动 操作 面板 上 
的 按钮 即 可 控制 操作 按键 的 通 断 状态 ， 如 图 8-4 所 示 。 





„ 一 个 按钮 对 应 电路 板 
上 的 一 个 操作 按键 

















се са 
ЈЕ ТАТ e......................... ag- 面板 上 的 按钮 一 一 对 应 电路 板 上 的 操作 按键 ， 
板 上 的 按钮 ”相当 于 按 下 操作 按键 ， 控 制 操作 按键 的 通 断 








图 8-4 ”操作 面板 上 的 按钮 对 应 电路 板 上 的 操作 按键 


另外 ， 除 了 上 述 讲解 的 微 触 按键 外 ， 一 些 汽车 音响 还 设置 有 触摸 式 按键 ， 用 户 直 接 
触摸 面板 上 具有 图 案 的 部 位 ， 即 可 控制 汽车 音响 的 工作 状态 ， 这 些 按键 是 由 光敏 二 极 
管 组 成 的 。 

2. 按键 背光 灯 (LED) 

汽车 音 啊 操作 显示 电路 中 ， 在 操作 按键 旁边 通常 会 设 有 按键 背光 灯 ， 该 器 件 实际 为 一 只 
LED， 正 稼 时 工作 在 导 通 状态 ， 为 操作 按键 提供 背光 源 ， 使 操作 面板 上 的 操作 按钮 在 光线 不 
足 的 情况 下 也 能 够 显示 出 按 乌 上 的 各 种 标识 字符 ， 方 便 用 户 准 确 操作 。 图 8-5 所 示 为 操作 按 
键 劳 边 的 按键 背光 灯 实 物 外 形 。 

3. LCD 显示 屏 组 件 

LCD 显示 屏 组 件 是 汽车 音 啊 操作 显示 电路 中 的 重要 功能 部 件 ， 其 可 用 于 显示 汽车 
音 啊 当 前 的 工作 状态 及 相关 参数 信息 等 。 当 汽车 音响 在 不 同 的 工作 状态 时 ， LCD 显示 
屏 显 示 的 字符 也 会 不 同 。 另 外 ， 当 汽车 音响 操作 显示 电路 有 赦 障 时 ， 也 可 根据 显示 屏 
上 的 显示 信息 进行 初步 判断 。 图 8-6 所 示 为 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 中 的 LCD 显示 
屏 组 件 实物 外 形 。 

取 下 LCD 显示 屏 组 件 的 金属 边框 ， 可 以 进一步 了 解 到 显示 屏 组 件 的 内 部 结构 组 成 ， 如 
图 8-7 所 示 。 
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该 元 件 实际 为 贴 
@ 片 式 发 光 二 极 管 
na PS 








图 8-5 操作 按键 劳 边 的 按键 背光 灯 实 物 外 形 








显示 屏 上 显示 的 状态 或 参数 信息 
m ° 











图 8-6 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 中 的 LCD 显示 屏 组 件 的 实物 外 形 





E 【特别 提示 】 
通常 LCD 显示 屏 本 身 不 发 光 ， 需 要 有 背光 源 才能 够 显示 出 信息 ， 对 于 该 类 小 型 的 LCD 
显示 屏 ， 通 常用 LED 作为 其 背光 源 ， 我 们 将 显示 屏 组 件 与 电路 板 分 离 后 即 可 看 到 其 两 只 背 
光 灯 (LED) 以 及 显示 屏 ， 如 图 8-8 所 示 。 
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4. LCD 显示 屏 驱 动 芯片 

汽车 音响 的 操作 显示 电路 中 一 般 都 设 有 LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 ， 主 要 用 于 产生 显示 屏 豫 
动 信号 ， 了 驱动 LCD 显示 屏 工 作 。 

图 8-9 所 示 为 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 中 的 LCD 显示 屏 驱 动 芒 片 ， 该 芯片 为 一 种 贴 
片 式 的 大 规模 集成 电路 ， 主 要 用 于 产生 显示 屏 驱 动 信号 ， 驱 动 LCD 显示 屏 工作 。 























ETEME H а, ne ө 背光 类 发 光 为 
(LED) 显示 屏 提供 背光 源 





图 8-8 LCD 显示 屏 组 件 的 背光 灯 实 物 外 形 
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LCD 显 示 屏 驱动 芯片 
(PT6523LQ) 


芯片 在 电路 中 
@ 的 名 称 标 识 


与 该 芯片 在 电路 
图 中 的 标识 一 致 





4 
1 号 引 脚 标识 е-е 芯片 上 的 小 圆 坑 
图 8-9 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 中 的 LCD 显示 屏 驱 动 世 片 


5. 接口 插件 〈 信 号 输入 输出 及 供电 电压 ) 

汽车 音 啊 的 操作 显示 电路 通过 接口 插件 与 其 他 电路 实现 信号 关联 。 图 8-10 所 示 为 典型 
汽车 音 啊 操作 显示 电路 中 的 信号 输入 输出 接口 插件 实物 外 形 ， 由 操作 按键 送 入 的 人 工 指令 信 
号 通过 该 接口 送 往 系统 控制 电路 部 分 。 系 统 控制 电路 部 分 也 通过 该 接口 为 操作 显示 电路 和 输送 
控制 信号 ， 另 外 ， 操 作 显 示 电 路 板 的 供电 电压 也 由 该 接口 送 入 。 


操作 显示 电路 板 接口 插件 在 电路 与 该 接口 插件 在 电 
的 接口 插件 中 的 名 称 标识 会 €” 咯 图 中 的 标识 一 致 
е | ° W e _ 








a 








4 ma 
电路 板 上 接口 插件 的 。 aan 人 -电路 图 中 接口 插件 
引 脚 排 列 顺序 标识 各 引 脚 功能 


图 8-10 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 中 的 信号 输入 输出 接口 插件 实物 外 形 
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课程 2 搞 清 汽车 音响 操作 显示 电路 的 工作 原理 











本 布 诛 主 要 在 了 解 了 操作 显示 电路 基本 结构 的 基础 上 ， 弄 清楚 汽车 音 啊 操作 显示 电路 的 
基本 工作 过 程 和 信和 号 原理 。 

汽车 音 啊 的 品牌 和 型 号 昌 有 不 同 ， 但 其 操作 显示 电路 的 基本 工作 原理 基本 相同 ， 虱 是 通 
过 操作 按键 将 人 工 指 令 通过 接口 插件 送 入 系统 控制 电路 中 ， 系 统 控制 电路 接收 到 命令 后 做 出 
相应 的 动作 ， 进 而 控制 整个 音 啊 的 工作 状态 。 

图 8-11 所 示 为 汽车 音响 操作 显示 电路 的 工作 原理 框 网 。 











人 工 操作 控制 信号 显示 屏 驱 动 信号 
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é 系统 控制 
操作 显示 电路 电路 


(W AE EE я) 








图 8-11 汽车 音响 操作 显示 电路 的 工作 原理 框图 








可 以 看 到 ， 由 操作 按键 接收 人工 指令 后 ， 将 该 信号 经 接口 插件 后 送 往 系统 控制 电路 的 微 
处 理 估 中， 微 处 理 带 接 到 人 工 指令 信号 后 经 识别 、 处 理 后 输出 相应 的 控制 信号 ， 也 经 过 接口 
插件 后 送 回 到 操作 显示 电路 中 的 LCD 显示 屏 驱 动 电路 中 ， 在 由 该 驱动 电路 输出 LCD 驱动 信 
写 至 显示 屏 ， 显 示 相 应 的 信息 。 

例如 ， 图 8-12 所 示 为 索尼 CDX- 1400 型 汽车 音 啊 操作 显示 电路 的 工作 原理 框图 。 

由 操作 按键 LSW900 ~ 922 部 分 得 出 的 人 工 操作 指令 信号 送 往 微 处 理 需 IC501 WORA 
号 脚 后 ， 经 微 处 理 震 内 进行 识别 、 处 理 后 由 其 曲 ~ 0 脚 输出 显示 驱动 信和 号， 经 LCD 显示 屏 
驱动 电路 IC901 后 输出 驱动 信号 至 LCD 显示 屏 上 ， 驱 动 其 显示 出 信息 。 男 外 ， 微 处 理 带 
IC501 的 @B3 脚 输出 背光 灯 控 制 信和 号， 汽车 音响 接 通电 源 后 ， 即 可 控制 LCD 显示 屏 的 背光 灯 
PL901 和 PL902 发 光 。 






































课程 3 典型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 电路 分 析 





在 上 节 读 中 我 们 了 解 了 汽车 音 啊 操作 显示 电路 基本 工作 过 程 ， 这 蔬 读 我 们 在 此 基础 上 归 
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纳 、 整 理 目前 流行 的 且 极 具 代 表 性 的 汽车 音 啊 操 作 显 示 电 路 ， 通 过 对 各 种 典型 操作 显示 电路 
的 电路 分 析 ， 使 读者 深入 了 解 操 作 显 示 电 路 的 工作 特点 和 工作 原理 ， 知 晓 各 主要 元 硕 件 及 功 
能 部 件 在 操作 显示 电路 中 的 作用 。 


LCD 显 示 = 
操作 显示 电路 7 „Солу 
` 9 ` 


& oT ZH ТЕТ 
SYSTEM CONTROL 
IC501 (3/3) 








KEY MATRIX 
LSW900-922 


Lo 


ILL ONJ 





@ RC INI 





图 8-12 索尼 CDX- 1400 型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 工作 原理 框图 


项 目 1 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 电路 分 析 


图 8-13 所 示 为 JVC KD 一 S283 型 汽车 音 啊 的 操作 显示 电路 原理 图 。 可 以 看 到 ， 该 电路 
主要 是 由 LCD 显示 屏 LCD1 (QLD0255-001) 、 和 矩阵 按键 电路 (操作 按键 S601 ~ 620) 、 操 作 
按键 背光 灯 (D601 ~ D620) 、 显 示 屏 背光 灯 (D731. D732). LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 IC601 
( PT6523LQ) 和 接口 插件 CL601 等 组 成 的 。 
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在 操作 显示 电路 中 ， 按 下 其 中 任何 一 个 操作 按键 后 都 可 与 其 分 压 电 阻 构成 回路 ， 并 
输出 相应 的 电压 信号 ， 按 下 不 同 的 按键 其 输出 电压 值 不 同 ,不 同 的 电压 值 即 代表 不 同 
的 人 工 操作 指令 信号 〈 键 控 信 号 ) ， 该 信号 经 接口 搬 件 CJ601 АУ ~ Ф), 4165 
级 微 处 理 器 中 。 

微 处 理 器 对 送 来 的 电压 信号 进行 识别 和 处 理 后 ， 输 出 控制 信号 控制 音响 电路 ， 同 时 经 接 
口 插件 CJ601 的 @ ~ DHE LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 1C601 (PT6523LQ) 的 @ ~ 的 脚 ， 使 其 
显示 工作 状态 。 

LCD 显示 屏 驱 动 世 片 IC601 (PT6523LQ) 将 显示 数据 信号 进行 处 理 后 输出 多 组 驱动 信 
号 至 LCD 显示 屏 ， 了 驱动 其 显示 汽车 音 啊 当前 的 工作 状态 及 相关 信息 。 

另外， 接口 插件 CJ601 的 @ 脚 为 直流 10V 电压 输入 端 ， 该 电压 在 操作 显示 电路 中 分 为 
两 路 : 一 路 为 操作 按键 背光 灯 (LED) 提供 直流 电压 ; 一 路 经 限 流 电 阻 R651 和 R652 后 为 
LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 提 供 工 作 电 压 。 


【知道 更 多 | 


图 8-13 rh LCD ERRIZ iA IC601 (PT6523LQ) 的 主要 引 脚 关系 如 图 8-14 
所 示 。 
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图 8-14 LCD 显示 屏 驱 动心 片 IC601 (PT6523LQ) 主要 引 脚 的 连接 关系 
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MA2 RE CDX 一 3500 型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 电路 分 析 


图 8-15 所 示 为 索尼 CDX 一 3500 型 汽车 音 啊 的 操作 显示 电路 原理 图 。 可 以 看 到 ， 该 电路 
主要 是 由 LCD 显示 屏 LCD551、 和 矩阵 按键 电路 (操作 按键 S551 ~ 5558, 5561 ~ 5567), 、 操 作 
按键 育 光 灯 (D561 ~ D578) 、 显 示 屏 背光 灯 (PL551. PL552). LCD #4 5) r 1С551 
(LC75822ED) 和 接口 插件 CNP801 等 组 成 的 。 

在 操作 显示 电路 中 ， 由 操作 按键 输出 的 人 工 指令 (电压 信号 )， 该 信号 经 接口 插件 
CNP801 的 KEY1 和 KEY2 疹 后 输出 ， 送 往 后 级 微 处 理 需 。 

微 处 理 器 对 送 来 的 电压 信号 进行 识别 和 处 理 后 ， 输 出 控制 信号 ， 控 制 音 响 中 的 单元 电 
路 ， 同 时 经 接口 插件 CNP801 的 DATA, CLK 和 СЕ 端 后 送 至 LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 IC601 
(PT6523LQ) 的 60 ~ @29 脚 ， 使 其 显示 工作 状态 。 

LCD 显示 屏 驱 动 蕊 片 1C551 (LC75822ED) 将 显示 数据 信号 进行 处 理 后 输出 多 组 驱动 信 
号 至 LCD 显示 屏 ， 驱 动 其 显示 汽车 音 啊 当前 的 工作 状态 及 相关 信息 。 

另外， 接口 插件 CNP801 的 + B 端 为 直流 电压 输入 端 ， 该 电压 在 操作 显示 电路 中 分 为 两 
路 : 一 路 为 操作 按键 背光 灯 (LED) 提供 直流 电压 ; 一 路 经 限 流 电阻 R582 后 送 入 LCD 显示 
屏 驱 动 蕊 片 的 6@9 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 。 
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图 8-15 索尼 CDX 一 3500 型 汽车 音响 的 
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225 


° 
Ë ; 9 天 练 会 汽车 音响 维修 


一 





【知道 更 多 】 


在 分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 集成 
电路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 来 说 是 十 分 有 必要 的 。 图 8-15 中 的 LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 
IC551 (LC75822ED) 的 内 部 结构 框图 如 图 8-16 所 示 。 
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8-16 LCD 显示 屏 驱 动 芯片 IC551 (LC75822ED) 的 内 部 结构 框图 


项 目 3 HE KD 一 SX787 型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 电路 分 析 


图 8-17 所 示 为 健 伍 KD 一 SX787 型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 电路 原理 图 。 可 以 看 到 ， 该 
电路 主要 是 由 LCD 显示 屏 LCD1 (QLD0217 一 001)、 和 矩阵 按键 电路 (操作 按键 S601 ~ 
S617) 、 操 作 按键 背光 灯 (D601 ~ D620) 、 显 示 屏 背光 灯 (D641 ~ D643), LCD 显示 屏 驱 动 
芯片 1C601 (LC75873NW ) 、 接 口 插件 CN601 和 遥控 接收 头 IC602 (RPM7138 一 V4) 等 部 分 
组 成 的 。 

在 操作 显示 电路 中 ， 由 操作 按键 输出 的 人 工 指令 (电压 信号 ) ， 该 信号 经 接口 
插件 CN601 WO ~ 中 脚 将 键 控 信 号 (KEY0 ~ КЕҮ2) 输出 ， 送 往 后 级 微 处 理 
rP o 
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微 处 理 器 对 送 来 的 电压 信号 进行 识别 和 处 理 后 ， 输 出 控制 信号 控制 音响 工作 ， 同 时 经 接 
口 插件 CN601 的 @ ~ 0 脚 将 显示 数据 信号 (LCDCL、LCDDA、LCDCE) 送 至 LCD 显示 屏 驱 
动人 芯片 IC601 (LC75873NW) 的 0 ~@@ 脚 ， 使 其 显示 工作 状态 。 

LCD 显示 屏 驱 动 世 片 IC601 (LC75873NW) 将 显示 数据 信号 进行 处 理 后 输出 多 组 驱动 
信号 至 LCD 显示 屏 ， 了 驱动 其 显示 汽车 音响 当前 的 工作 状态 及 相关 信息 。 

另外， 接口 插件 CN601 的 曲 脚 由 前 级 电路 送 入 直流 10V 电压 ， 该 电压 在 操作 显示 电路 
中 分 为 三 路 : 一 路 为 操作 按键 背光 灯 (LED) 提供 直流 电压 ; 另 一 路 经 限 流 电阻 R644 为 显 
示 屏 背光 灯 提 供 工作 电压 ; 第 三 路 经 电阻 右 R653 和 R654 降 压 后 输出 5V 电压 送 入 LCD Ww 
示 屏 驱动 蕊 片 的 CO0 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 。 

除 此 之 外 ， 该 汽车 音 啊 中 还 具有 遥控 控制 功能 ， 操 作 遥 控 器 时 ， 遥 控 信 号 由 其 遥 
控 接 收 头 IC602 ( RPM7138 一 V4) 接收 ， 然 后 由 其 中 脚 输出 遥控 信号 ， 经 搬 件 
CN601 的 曲 脚 输出 至 微 处 理 器 ， 再 由 微 处 理 器 进行 识别 处 理 后 ， 控 制 汽车 音响 执行 
相关 的 动作 。 


和 【知道 更 多 


在 分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 芯片 (ERER) 内 部 的 大 致 结构 ， 对 于 把 握 集成 
电路 的 功能 和 内 部 信和 号 处 理 过 程 来 说 是 十 分 有 必要 的 。 图 8-17 中 的 LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 
IC601 (LC75873NW) 的 内 部 结构 框图 如 图 8-18 所 示 。 
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8-18 LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 IC601 (LC75873NW) 的 内 部 结构 框图 


项 目 4 松下 CQ 一 DP143WJ 型 汽车 音响 操作 显示 电路 的 电路 分 析 


图 8- 19 所 示 为 松下 CQ 一 DP143WJ 型 汽车 音 啊 操作 显示 电路 的 电路 原理 图 。 可 以 看 到 ， 该 
电路 主要 是 由 LCD 显示 屏 LCD901 ( YEXDCM4C099) 、 按 键 矩 阵 电路 〈 操 作 按 键 SW901 ~ 
SW915 、SW919) 、 操 作 按 键 背 光 灯 (D921 ~ D937) 、 显 示 屏 背光 灯 (D900. D901). 
LCD 显示 屏 驱 动 芯 片 IC901 (YEAMLC75853NW)、 ЕЕ CN901 和 遥控 接收 头等 部 
分 组 成 的 。 

从 图 中 可 以 看 到 ， 该 操作 显示 电路 与 上 述 几 种 操作 显示 电路 不 同 ， 键 控 信 号 并 未 直接 经 
接口 后 送 往 后 级 电路 中 ， 而 是 首先 送 入 LCD 显示 屏 驱 动心 片 1C901 (YEAMLC75853NW) 中 
进行 处 理 ， 然 后 再 将 处 理 后 的 信号 送 往 前 级 的 微 处 理 需 中 。 

微 处 理 需 对 送 来 的 电压 信号 进行 识别 和 处 理 后 ， п H Ped А Г.Е, 10] 
时 经 接口 插件 CN901 WO ~ OAO w r 22 a fi =; (LCDCE、LCDCLK、LCDD1) 
送 至 LCD 显示 屏 驱 动 世 片 IC901 ( YEAMLC75853NW) пуб) ~ бф, 使 其 显示 工作 
状态 5 
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LCD 显示 屏 驱 动 芒 片 1C901 (YEAMLC75853NW) 将 显示 数据 信号 进行 处 理 后 输出 多 组 
驱动 信号 至 LCD 显示 屏 ， 驱 动 其 显示 汽车 音响 当前 的 工作 状态 及 相关 信息 。 

另外 ， 接 口 插件 CN901 的 国脚 由 前 级 电路 送 入 直流 供电 电压 ， 该 电压 在 操作 显示 
电路 中 分 为 两 路 : 一 路 经 二 极 管 D16 后 送 入 LCD 显示 屏 驱 动 世 片 IC901 WOR, WH 
提供 工作 电压 ; 另 一 路 经 三 极 管 Q901 为 遥控 接收 头 提供 工作 电压 。 同 时 ， 接 口 搬 件 
CN901 的 中 脚 送 入 +8YV 供电 电压 为 显示 屏 背 光 灯 (D900. 0901) 和 操作 按键 背光 灯 
(D921 ~ D937) 供电 。 


【知道 更 多 | 


在 分 析 电 路 信号 流程 时 ， 首 先 了 解 忆 片 (集成 电路 ) 内 部 的 大 臻 结构， 对 于 把 
握 集 成 电路 的 功能 和 内 部 信号 处 理 过 程 来 说 是 十 分 有 必要 的 。 图 8-19 HAI LCD W: 
示 屏 驱动 芯片 IC901 (YEAMLC75853NW) 的 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 如 图 8-20 
所 示 。 
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图 8-20 LCD 显示 屏 驱动 芯片 IC901 (YEAMLC75853NW) 的 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 操作 显示 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 5 个 
训练 : 

训练 1 练 会 操作 显示 电路 供电 电压 的 检测 方法 

训练 2 ” 练 会 操作 按键 的 检测 方法 

训练 3 练 会 操作 按键 背光 灯 的 检测 方法 

训练 4 A LCD 显示 屏 背 光 灯 的 检测 方法 

训练 5 练 会 LCD 显示 屏 驱 动 信号 的 检测 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 汽车 音响 操作 显示 电路 的 一 系列 检修 实 训 
操作 。 

当 汽 车 首 啊 的 操作 显示 电路 异常 ， 一 般 可 能 会 造成 汽车 首 啊 操 作 按键 无 反应 、 某 一 个 按 
键 功能 失 篆 或 无 显示 等 故障 。 

由 于 操作 显示 电路 故障 具有 较 明 显 的 特征 ， 根 据 故 障 表 现 即 可 锁定 大 致 的 故障 范围 ， 如 
所 有 操作 按键 不 灵 故 障 多 为 公共 供电 或 控制 电路 部 分 故障 ; 某 一 个 按键 功能 失常 多 为 该 操作 
按键 本 身 不 恨 等 。 在 实际 检测 时 ， 由 于 该 电路 内 部 的 基本 组 成 元 器 件 较 少 ， 信 号 关系 也 较 简 
单 ， 对 该 电路 部 分 的 检测 ， 即 对 其 基本 工作 条 件 (供电 电压 )、 主 要 元 器 件 (操作 按键 、 
LCD 显示 屏 驱 动 芒 片 、 二 极 管 、 限 流 电 阻 ) 的 检测 ， 找 到 异常 或 损坏 的 元 絮 件 ， 更 换 后 即 
可 排除 故障 。 

男 外 ， 在 动手 检修 前 可 首先 采用 观察 法 查看 电路 板 元 器 件 是 否 有 明显 损坏 、 按 键 是 
否 失 灵 等 现象 ， 奋 没有 这 些 现象 ， 则 接 下 来 可 用 万 用 表 对 电路 中 主要 部 件 逐 一 检测 ， 
排查 故障 。 

下 面 我 们 仍 以 JVC KD 一 S283 型 汽车 音响 为 例 ， 具 体 介绍 一 下 汽车 音响 操作 显示 电路 的 
检修 方法 。 














AD 训练 1 练 会 操作 显示 电路 供电 电压 的 检测 方法 





操作 显示 电路 板 接 口 插件 的 电源 供电 电压 是 操作 显示 电器 板 能 够 正常 工作 的 基本 前 提 条 
件 。 硅 供电 条 件 寞 第 ， 即 使 操作 显示 电路 内 部 均 正常 ， 也 将 无 法 正常 工作 ， 因 此 ， 当 操作 显 
示 电 路 出 现 异常 情况 时 (无 明显 故障 特征 情况 下 ， 夺 故障 特征 明显 可 直接 针对 性 地 检测 怀 
疑 故障 部 位 )， 应 首先 检测 其 工作 条 件 是 否 正常 。 

图 8-21 所 示 为 操作 显示 电路 板 接口 插件 的 电源 供电 电压 的 检测 方法 。 

正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 〈 接 口 插件 的 接地 端 上 ) ， 红 表笔 搭 在 操作 显 
示 电 路 接口 插件 的 供电 端 上 ， 应 可 测 得 约 ТОУ 的 直流 电压 。 若 该 电压 正常 ， 说 明 汽车 
音 啊 操作 显示 电路 的 供电 条 件 正 浓 ， 可 进一步 分 析 故 隐 表 现 检查 相关 的 电路 元 件 或 


信号 。 
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图 8-21 操作 显示 电路 板 接口 插件 的 电源 供电 电压 的 检测 方法 


奋 无 电压 ， 则 应 对 供电 端 外 接 元 需 件 及 相关 供电 电路 进行 检测 ， 排 除 故 障 ， 恢 复 基 本 供 
电 条 件 。 


训练 2 练 会 操作 按键 的 检测 方法 


操作 按键 实质 上 就 是 一 只 控制 某 部 分 电路 通 断 的 开关 ， 一般 当 出 现 某 一 个 操作 按键 失常 
时 ， 可 针对 失常 的 操作 按键 进行 检测 。 通 常 可 用 万 用 表 检 测 其 在 通 断 两 个 状态 下 引 脚 间 的 阻 
值 即 可 ， 千 满足 按 下 操作 按键 时 ， 即 在 接 通 状态 下 ， 引 脚 间 阻 值 为 零 ; 未 操作 按键 时 ， 引 脚 
间 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 表明 该 操作 按键 正常 。 

操作 按键 的 检测 方法 如 图 8-22 所 示 。 

若 经 检测 ， 在 按 下 操作 按键 ， 人 处 于 接 通 状态 时 ，5 引 脚 间 阻 值 仍 为 无 穷 大 ， 则 说 明 操 作 按 
键 内 部 已 经 断路 ; 硅 末 操作 处 于 断 开 状 态 时 ， ШШШ ы ， 则 说 明 操 作 按 键 内 部 存在 
短路 故障 。 当 存在 上 述 情况 时 ， 应 对 操作 按键 进行 更 换 。 


训练 3 练 会 操作 按键 背光 灯 的 检测 方法 


操作 按键 旁边 的 背光 灯 是 由 LED 构成 ， 当 出 现 某 一 个 操作 按键 无 背光 时 ， 应 对 其 劳 边 
的 LED 进行 检测 。 一 般 可 根据 LED 正 回 导 通 、 反 回 截 止 的 特性 ， 用 万 用 表 分 别 检测 其 正 反 
向 阻 值 来 判断 好 坏 ， 一 般 可 选择 万 用 表 “ xlk” 欧 姆 挡 进行 检测 。 

操作 按键 背光 灯 的 检测 方法 如 图 8-23 所 示 。 
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将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 未 按 下 操作 按键 时 ， 引 
搭 在 操作 按键 的 两 只 引 脚 上 脚 间 的 电阻 值 为 无 穷 大 
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а) 检测 操作 按键 断 开 时 两 引 脚 间 的 阻 值 ET XL 欧姆 挡 
按 下 操作 按键 后 按 下 操作 按键 时 ， 引 
再 次 进行 测量 ШТ 
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© ° 
保持 万 用 表 的 红 黑 表笔 将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 


搭 在 操作 按键 的 两 只 引 脚 上 BF “х1” KIR 














b) 检测 按 下 操作 按键 按钮 时 两 引 脚 间 的 阻 值 
图 8-22 操作 按键 的 检测 方法 
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黑 表笔 搭 在 LED 正 极端 ， 检测 LED 测 得 正 向 阻抗 
ТЕМЕ ЕУ БОЙ mi WEK HI8KO Ë 











` 
` L(H)50Hz 
% 


кедир 
f сф 


chinadse.o MODEL MF47-8 
ү 5 Де 全 保护 .如 按 器 检测 

















° 
将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
RP “х1” 欧姆 挡 
а) 检测 LED 的 正 向 阻 什 аньана 
调换 表笔 а. 检测 LED 测 得 反问 
нин э * Калт MRAD 


"a 
` 
ran, 
`. 
2 


> 4 f ¿* 





©: 
CluFl50Hz d 


\ Z° 
9 pa SS (HISO 
У 2 HI50Hz 
2 х ` 
ee Кы % 


; / SERIAL NO. 2 7:227 7° г ди ооп 13 
ч... a" 0xO AC akO 5; 
= 


© w 


chinadse.o MODEL MF47-8 
и a Q ФИР ETTE, 








° 
将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 
Вт “хк” KAP 








b) 检测 LED 的 反 向 阻 什 
图 8-23 ”操作 按键 背光 灯 的 检测 方法 








一 般 和 在 实测 LED 满足 正 同 有 一 定 阻 值 ， 反 向 无 穷 大 的 特性 ， 基 本 为 正常 。 aa 的 
是 ， 在 路 检测 时 ， 由 于 受 外 围 元 天 件 的 影响 ， 可 能 会 出 现 正 反 回 均 有 一 定 值 的 结 末 ， 一 般 在 
实际 检修 操作 中 , 有 基本 可 判断 为 正 稼 HAR 
ZK, MHRI КЛА, FTW, RIA R, АЛЕ “ 正 向 导 通 、 反 回 截止 ” 
的 特点 ， 判 断 其 好 坏 。 
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【知道 更 多 | 


在 检测 LED 时 ， 若 将 万 用 表 选 择 较 小 的 量程 挡 位 ， 如 “ x 1” 或 “x 10” 欧 姆 挡 时 ， 
由 于 万 用 表 内 电压 作用 ， 其 输出 电流 较 大 ， 此 时 检测 LED 的 正 向 阻 值 时 ， 有 一 定 电流 流 过 ， 
此 时 若 LED 正常 则 其 可 发 光 ， 如 图 8-24 所 示 。 





ESARET “XI” KIH eg 1 998, 
检测 LED 的 正 向 阻抗 LED 亮 
s Q m ы 





E 





a 
Oo _.... 将 万 用 表 置 于 “xX1” 欧姆 挡 
LED 不 亮 检测 LED 的 反 向 阻抗 


图 8-24 用 万 用 表 较 小 挡 位 检测 LED 的 发 光 情 况 


训练 4 AS LCD 显示 屏 背 光 灯 的 检测 方法 








在 汽车 音 啊 中 ，LCD 显示 屏 的 背光 灯 通 稍 也 采用 LED， 当 显示 屏 背 光 不 之 或 背光 
异常 时 ， 应 对 该 希 件 进行 检测 ， 有 具体 的 检测 方法 与 上 一 训练 中 操作 按键 背光 灯 的 检测 
方法 相同 。 

LCD 显示 屏 背 光 灯 的 检测 方法 如 图 8-25 所 示 。 

RAXM LED 满足 正 向 有 一 定 阻 值 ， 反 向 无 穷 大 的 特性 ， 基 本 为 正常 。 需 要 注意 的 
是 ,在 路 检测 时 ， 由 于 受 外 围 元 涡 件 的 影响 ,可 能 会 出 现 正 反 向 均 有 一 定 值 的 结果 ， 一 般 在 
实际 检修 操作 中 ， 寿 未 出 现 阻 值 过 小 或 偏差 过 大 情况 ， 基 本 可 判断 为 正常 ; 奢 实 测 结果 仿 差 
过 大 ， 可 将 其 焊 下 后 ， 开 路 进行 测量 ,根据 开路 测量 结果 ， 对 照 “ 正 向 导 通 、 反 向 截止 ” 
的 特点 ， 判 断 其 好 坏 。 


【知道 更 多 | 


当 用 万 用 表 较 小 量程 挡 位 检测 该 LED 的 正 向 阻 值 时 ， 正 常情 况 下 其 也 可 发 光 ， 如 
图 8-26 所 示 。 
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黑 表 笔 拱 在 LED 正 极端 ， 
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а) 检测 LCD 显 示 屏 背光 灯 的 正 向 阻 值 


о уо. 检测 LED 测 得 反 向 阻抗 
Е АД ЯО 





АС 10\/, 


CuF150Hz 


MODEL MF47-8 
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b) 检测 LCD 显 示 屏 背光 灯 的 反 向 阻 值 
图 8-25 LCD 显示 屏 背 光 灯 的 检测 方法 


240 





ал+ 


第 8 天 ” 练 会 汽车 音响 中 操作 显示 电路 的 检修 技能 СОО 





测 正 向 阻 值 ， 
万 用 表 内 电阻 
„0 为 LED 提 供 正 © 
向 导 通 电压 ， 
LED 发 光 











图 8-26 用 万 用 表 较 小 量程 挡 位 检测 LED 的 正 向 阻 什 


训练 42 LCD 显示 屏 驱 动 信号 的 检测 方法 














LCD 显示 屏 驱 动 信号 由 其 前 级 的 驱动 芯片 输送 ， 当 汽车 音响 出 现 显 示 屏 无 显示 的 故障 ， 
而 前 述 各 种 检测 操作 都 正常 时 ， 可 用 示 波 需 检测 送 往 显 示 屏 的 驱动 信号 是 否 正 常 ， 再 进行 
判断 。 

LCD 显示 屏 驱 动 信号 的 检测 方法 如 图 8-27 所 示 。 








将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 -CD .seLCD 显 示 屏 驱动 芯片 引 脚 过 密 ， LCD 显 示 屏 驱 
显示 屏 驱 动心 片 驱动 信号 输入 端 上 示波器 探头 搭 在 外 接 测 试点 上 动 信号 波形 


























@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 





8-27 LCD 显示 屏 驱 动 信 号 的 检测 方法 











奉 驱 动 信号 正常 ， 而 显示 屏 无 显示 ， 则 应 为 显示 屏 不 良 或 损坏 ; 耕 驱 动 信号 不 正常 ， 则 
应 重点 检测 驱动 必 片 及 相关 电路 部 分 。 


【知道 更 多 】 
除 上 述 方法 中 检测 驱动 信号 波形 之 外 ， 还 可 用 万 用 表 检 测 各 驱动 信号 的 平均 电压 值 进行 
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判断 ， 正 常 时 电压 值 可 参考 图 8-13 中 LCD 显示 屏 驱 动 芯片 IC601 各 引 脚 电压 值 作 为 参考 。 


[ 特别 提示 | 





检测 汽车 音响 操作 显示 电路 中 的 集成 芯片 时 ， 由 于 该 类 芯片 规模 较 大 ， 引 脚 密集 ， 若 用 
示波器 测试 探头 直 接 检测 ， 可 能 会 出 现 探头 同时 搭 接 在 两 个 引 脚 的 情况 ， 进 而 导致 芯片 引 脚 
间 短 路 。 因 此 ， 对 该 类 芯片 进行 检测 时 ， 应 首先 观察 芯片 引 脚 外 围 是 否 设 有 专用 的 检测 点 ， 
如 图 8-28 所 示 ， 这 些 测试 点 与 芯片 引 脚 直接 连接 ， 检 测 时 十 分 方便 、 准 确 。 


KE DD PE 
x а АЭС са 





а 
大 规模 集成 芯片 引 脚 


外 部 的 专用 测试 点 






„а А 
接口 外 部 的 专 
用 测试 点 





图 8-28 汽车 音 啊 操作 显示 电路 中 集成 芯片 引 脚 外 部 的 测试 点 
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练 会 汽车 音响 常见 故障 的 检修 技能 





AR, 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 汽车 音响 常见 故障 的 检修 技能 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 党 所 汽车 音响 常见 故障 的 分 析 方 法 和 ， 
,检修 流程 等 方面 的 理论 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 检修 实例 来 对 所 学 Oe nn 5 
化 训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 汽 车 音响 常见 故障 分 析 的 知识 共 划 分 成 2 课 : 

课程 1 了 解 汽车 音响 常见 故障 及 分 析 方 法 

课程 2 ”建立 汽车 音响 常见 故障 的 检修 步骤 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 汽 车 音响 的 故障 分 析 和 检修 步骤 等 理论 基础 


ЖД? wHo 


课程 1 了 解 汽车 音响 常见 故障 及 分 析 方 法 








汽车 音 啊 的 故障 多 种 多 样 ， 在 维修 实践 中 ， 会 发 现 同一 个 元 融 件 因 损 坏 程 度 不 同 ， 造 成 
的 故障 表现 也 将 不 同 ; 同一 类 故障 可 能 的 原因 也 多 种 多 样 ， 维 修 人 员 需 要 辨别 不 同 的 故障 现 
象 ， 且 能 够 思路 清晰 地 针对 故 隐 现象 进行 分 析 和 判断 ， 进 而 确定 基本 的 检修 方法 ， 这 是 对 汽 
车 音 啊 维 修 人 员 最 基本 的 要 求 。 

本 市 诗 ， 我 们 将 归纳 和 总 结 汽车 音响 的 几 种 常见 故障 ， 对 其 加 以 分 析 和 判断 ， 读 者 们 应 
在 此 基础 上 融会 贯通 ， 并 在 具体 维修 工作 中 ， 灵 活 运 用 、 拓 展 思路 ,借以 提高 维修 技能 。 
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项 目 1 汽车 音响 完全 无 声 的 故障 分 析 


汽车 首 响 完全 无 声 ， 是 指 打开 汽车 音 啊 ， 操 作 其 在 任何 放 音 模式 下 均 无 任何 声音 输出 的 故障 。 

根据 故障 表现 可 知 ， 在 任何 放 音 模式 下 均 无 声 ， 而 汽车 音响 各 种 模式 相关 电路 ， 如 AM 
收音 电路 、FM 收音 电路 、CD 电路 等 同时 损坏 的 可 能 性 不 大 ， 因 此 ， 该 类 故障 应 多 发 生 在 
公共 通道 ， 如 电源 电路 、 系 统 控制 电路 、 功 放电 路 和 扬 声 胡 上 。 

根据 上 述 故 障 分 析 ， 建 立 该 类 故障 的 基本 检修 流程 ， 如 图 9-1 所 示 。 


汽车 音响 完全 无 声 故障 
的 检修 流程 
















怀疑 电源 电路 、 系 统 控制 电路 、 功 放 
电路 、 扬 声 器 等 公共 电路 部 分 异常 
可 排除 电源 和 系统 
控制 电路 部 分 的 故障 
1. 检 查 汽 车 音响 是 否 可 正常 开机 ， 显 示 
屏 有 无 显示 ， 按 动 按键 有 无 反应 





检查 电源 供电 线路 和 
系统 控制 电路 部 分 





发 出 “ 味 味 ” 声 ， 说 明 
功放 电路 正常 ， 多 为 音 
量 控制 电路 不 良 


检查 功放 电路 


图 9-1 汽车 音响 完全 无 声 的 故障 分 析 的 基本 检修 流程 






2. 采 用 干扰 法 ， 碰 触 音 量 调整 电位 器 
中 心 抽 头 是 否 出 声 








项 目 2 汽车 音响 AM sk, FM 收音 无 声 的 故障 分 析 


汽车 音 啊 AM 或 FM 收音 无 声 是 指 ， 当 汽车 首 响 工作 在 AM 或 FM 收音 模式 时 无 声音 输 
出 ， 在 其 他 模式 下 声音 输出 正常 的 故障 。 

根据 故障 表现 可 知 ， 汽 车 音 啊 仅 在 某 收音 模式 下 无 声 ， 其 他 模式 正 稼 ， 说 明 汽 车 音 啊 的 
公共 电路 部 分 正 筑 ， 即 电源 供电 、 系 统 控 制 电路 、 功 放电 路 和 扬 声 洒 均 正 解 ， 收 音 无 声 ， 则 
应 针对 具体 收音 电路 进行 检修 。 

根据 上 述 故 障 分 析 ， 建 立 该 类 故障 的 基本 检修 流程 ， 如 图 9-2 所 示 。 


项 目 3 汽车 音响 CD 无 声 的 故障 分 析 


汽车 音 啊 CD 无 声 是 指 ， 当 汽车 音 啊 工作 在 CD 模式 时 无 声音 和 输出， 在 其 他 模式 下 声音 
输出 正 篆 的 故障 。 

根据 故障 表现 可 知 ， 汽 车 音 啊 仅 在 CD 模式 下 无 声 ， 在 其 他 模式 下 正常 ,说明 汽 车 首 啊 
的 公共 电路 部 分 正常 ， 即 电源 供电 、 系 统 控 制 电 路 、 功 放电 路 和 扬 声 右 均 正 常 ，CD 无 声 ， 
则 应 针对 具体 CD 电路 进行 检修 。 

根据 上 述 故 障 分 析 ， 建 立 该 类 故障 的 基本 检修 流程 ， 如 图 9-3 所 示 。 
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жох 练 会 汽车 音响 常见 故障 的 检修 技能 СО 


汽车 音响 AM 或 FM 收音 无 声 
故障 的 检修 流程 
排除 公共 电路 异常 ， 根 据 具体 表现 ， 
针对 相关 电路 进行 检修 








检查 收音 电路 的 供电 检查 AM 收音 供电 电压 、 检查 FM 收音 供电 电压 
和 条件、 控制 信号 、 收 频段 转换 控制 信号 、 本 频段 转换 控制 信号 、 本 
音调 谐 器 本 身 振 输出 回路 、AM 选 频 振 输出 回路 、 调 谐 电 
电感 器 等 部 分 压 等 
é “э” 
以 收音 调谐 器 供电 电阻 仅 以 某 模式 下 无 声 ， 说 明 该 电路 中 
上 断路、 滤波 电容 器 短路 的 公共 线路 正常 ， 如 调谐 器 供电 ， 
情况 较为 常见 应 针对 与 不 正常 模式 下 相关 断路 的 


条 件 或 器 件 进行 检测 
图 9-2 汽车 音响 AM 或 FM 收音 无 声 的 故障 分 析 的 基本 检修 流程 


汽车 音响 CD 无 声 
故障 的 检修 流程 


1. 排 除 公共 电路 异常 ， 根 据 具体 表现 ， 


针对 相关 电路 进行 检修 
- 有 显示 无 声音 一 般 
2 .分 析 和 辨认 属于 CD 机 世故 障 为 电路 部 分 异常 ， 
还 是 CD 电路 部 分 故障 СОЛ ЕЛЕ 
й 
播放 异常 有 显示 无 声音 
_ [жышын И, Ww ЖЕЛЕП 
能 否 播放 首 曲 | 一 全 -x| 线圈 及 外 围 元 器 件 、 ed 
激光 头 减 振 器 件 处 理 部 分 及 
т 音频 信号 输 
ЫМ 
= J BJ) 2 
P s | 查 伺服 系统 及 外 围 = 
ы 元 器 件 、 激 光头 减 с, 
振 器 件 
是 





_ Гая. жн 
KM АЫ 操作 按键 、 循 迹 相 
关 信 号 和 部 件 





é 
常见 有 激光 头 老化 、 
聚焦 不 良 、 激 光头 
不 到 位 、 线 速 不 稳 等 


图 9-3 汽车 音响 CD 无 声 的 故障 分 析 的 基本 检修 流程 
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项 目 4 汽车 音响 显示 屏 不 显示 的 故障 分 析 














汽车 音响 显示 屏 不 显示 是 指 ， 当 汽车 音响 设置 在 工作 状态 时 ，LCD 显示 屏 无 任何 
显示 。 

















根据 故障 表现 可 知 ， 汽 车 音 啊 可 进入 工作 状态 ， 表 明 其 信号 处 理 、 控 制 等 电路 均 正 常 ， 
无 显示 ， 应 重点 检查 与 LCD 显示 相关 的 电路 部 分 。 


根据 上 述 故 障 分 析 ， 建 立 该 类 故障 的 基本 检修 流程 ， 如 图 9-4 所 示 。 


汽车 音响 无 显示 
故障 的 检修 流程 


1. 检 查 汽车 音响 开机 、 操 作 控 制 Е 


A 查 系 统 控制 
等 功能 是 否 正常 ? 电路 部 分 
是 


2. 分 析 和 辨认 属于 连接 异常 ， 还 是 
LCD 显 示 屏 本 身 故 障 、 背 光源 故障 。 


汽车 音响 的 工作 环境 影 
响 ， 多 属于 振动 状态 ， 
可 能 会 造成 插件 松动 


轻 轻 晃动 操作 显示 电路 与 汽车 音响 主 电 | 是 ,| 多 为 操作 显示 电路 
路 关联 部 位 ， 看 显示 情况 是 否 好 转 ? 





与 主 电路 连接 插件 
插 接 不 良 故 障 
检查 系统 控制 输出 到 LCD 显 示 屏 6 查 系统 控制 
的 驱动 信号 是 否 正常 ? 电路 部 分 


是 











身 异 常 
"e 汽车 音响 中 的 LCD 
显示 屏 的 背光 灯 多 
采用 LED 
图 9-4 汽车 音响 显示 屏 不 显示 的 故障 分 析 的 基本 检修 流程 
项 目 $ 


汽车 音 啊 操作 失常 的 故障 分 析 


汽车 音 啊 操作 失 第 是 指 ， 当 对 汽车 首 啊 进行 东 些 操作 控制 时 ， 功 能 无 法 实现 或 控制 失 
灵 等 。 





根据 故障 表现 可 知 ， 汽 车 音响 操作 失常 ， 首 先 应 对 与 操作 和 控制 相关 的 电路 进行 检查 ， 
其 中 包括 操作 显示 电路 和 系统 控制 电路 两 大 部 分 ， 辨 别 和 区 分 属于 哪 部 分 电路 故障 ， 然 后 再 
针对 性 地 进行 检测 。 

根据 上 述 故 障 分 析 ， 建 立 该 类 故障 的 基本 检修 流程 ， 如 图 9-5 所 示 。 
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BIR 练 会 汽车 音响 常见 故障 的 检修 技能 
汽车 音响 操作 失常 
故障 的 检修 流程 


按 动 操作 按键 ,检查 属于 某 一 项 控制 
功能 失常 ， 还 是 某 一 个 按键 失常 ， 
还 是 所 有 控制 功能 失常 








某 一 项 控制 某 一 个 操作 所 有 控制 
功能 失常 按键 失常 功能 失常 
查 系统 控制 一 
电路 输出 到 多 为 操作 显示 多 为 系统 控制 
相应 功能 电 电路 中 相应 的 电路 异 党 
路 的 控制 线 操作 按键 异常 
路 中 元 器 件 | 
或 印 制 电路 ; 
ЕЕ 更 换 操作 按键 供 pm 微 处 
: 电 元 器 理 器 
G E.. ©| + 件 异 本 身 
其 中 ， 以 线路 检查 供电 线路 常 = А лп 
中 间 元 器 件 异 Я 
ШКА И, 检查 晶体 、 外 围 RC 元 件 
图 9-5 汽车 音响 操作 失常 的 故障 分 析 的 基本 检修 流程 
` мМ == 
课程 2 建立 汽车 音响 常见 故障 的 基本 检修 原则 和 步骤 
汽车 音响 出 现 故障 后 ， 进 行 检 修 时 应 按照 一 定 的 检修 原则 和 步 邓 进行， 往往 可 达 事 半 功 


倍 的 效果 。 
根据 维修 经 验 ， 汽 车 音 啊 的 基本 检修 步 又 和 原则 如 岁 9-6 所 示 。 


1. 先 外 后 内 


i 





检修 时 ， 能 够 不 
拆 机 ， 应 尽量 不 
拆 机 。 按 照 先 外 
后 内 的 原理 检修 


b 


4 
ЕН, H| ЕЙ 
过 程 中 造成 断 线 、 碰 撞 、 
挤 压 ， 甚 至 短路 等 新 故障 


图 9- 









汽车 音响 故障 的 
基本 检修 步骤 和 原则 








3. 先 项 态 后 动态 





2. 先 机 械 后 电气 


| 
| 


如 果 汽 车 音响 出 
现 故障 ， 发 现 既 
有 机 械 性 故障 ， 
又 有 电气 故障 ， 
先 排除 机 械 故 障 


如 果 汽 车 音响 出 现 
故障 ， 先 在 未 通电 
之 前 检查 有 无 明显 
断 线 、 元 器 件 损坏 、 
按键 卡 住 等 明显 故 
障 。 在 未 发 现 明 显 
故障 时 ， 再 进行 通 
电 检 查 






é 
根据 维修 经 验 ， 一 些 电 气 故 
障 ， 是 由 于 机 械 故 障 引起 的 ， 
因此 排除 机 械 故 障 后 ， 电 气 
故障 迎刃而解 


6 汽车 音 啊 的 基本 检修 步 又 和 原则 
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d Ё 
A < T+ 
一 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 汽 车 音响 常见 故障 的 检修 训练 共 划 分 成 5 个 训练 
训练 1 练 会 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 收音 模式 下 无 声音 的 故障 检修 方法 

训练 2” 练 会 松下 KDC 一 1016_KDC 一 115S 型 汽车 音响 收 不 到 电台 信号 的 故障 检修 方法 
训练 3 练 会 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 CD 状态 下 有 时 读 盘 有 时 不 读 盘 的 故障 检修 方法 
训练 4 练 会 JVC KD—S5058 型 汽车 音响 噪声 过 大 的 故障 检修 方法 

训练 5 ” 练 会 索尼 CDX 一 2188 型 汽车 音响 频繁 死机 的 故障 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 汽车 音响 常见 故障 排除 的 一 系列 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 收音 模式 下 无 声 
音 的 故障 检修 方法 

爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 通电 开机 后 ， 在 CD 模式 下 扬声器 输出 的 声音 正常 ， 而 在 
WERF, нтс Ире Н, НЛ “Юй” [трт 

根据 故障 表现 可 以 了 解 到 ， 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 CD 功能 正常 ， 则 表明 其 功放 、 
控制 及 供电 等 公共 电路 部 分 均 正 常 ， 而 只 在 收音 模式 下 无 声音 ， 则 多 为 收音 电路 部 分 存在 故 
障 。 这 里 我 们 对 照 电 路 原理 图 ， 了 人 解 一 下 该 汽车 音响 收音 电路 部 分 的 结构 和 基本 信号 流程 。 
图 9-7 所 示 为 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 收音 电路 部 分 原理 图 。 

天 线 接口 接收 的 AM 或 FM 信号 将 分 别 送 入 调谐 器 电路 TU101 的 中 脚 和 @ 脚 ， 经 内 部 电 
路 进行 解码 等 处 理 后 ， 由 9 脚 和 罗 脚 分 别 输出 AM 和 FM 音频 信号 ， 送 往 后 级 的 电路 中 。 知 
调谐 器 本 身 不 良 或 供电 线路 中 的 公共 电路 部 分 存在 性 能 异常 的 元 器 件 均 会 造成 有 时 无 法 收 到 
电台 信号 的 故障 ， 可 根据 电路 原理 图 一 一 排查 可 能 存在 故障 的 部 分 。 

具体 检修 时 ， 可 首先 确认 调谐 器 的 输出 端 是 否 有 音频 信和 号 输出 。 若 无 信号 ， 则 表明 收音 
电路 部 分 未 工作 ， 应 重点 检查 调谐 需 本 身 及 其 工作 电压 〈 昌 脚 和 @ 脚 ) 。 

爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 收音 模式 下 无 声音 的 故障 检修 方法 如 图 9-8 所 示 。 





























2 训练 2 练 会 松下 KDC 一 1016_KDC 一 115S 型 汽车 音响 
收 不 到 电台 信号 的 故障 检修 方法 


松下 KDC 一 1016_KDC 一 115S 型 汽车 音 啊 通电 开机 后 ， 在 CD 模式 下 扬 声 需 输出 的 声音 
正 稼 ， 而 在 收音 模式 下 ， 扬 声 需 无 音频 信号 输出 ， 但 有 “ 咯 噬 ”的 背景 噪声 。 

根据 故障 表现 可 以 了 解 到 ， 松 下 KDC 一 1016_KDC 一 115S 型 汽车 音响 CD 功能 正常 ， 则 
表明 其 功放 、 控 制 及 供电 等 公共 电路 部 分 均 正 常 ， 而 只 在 收音 模式 下 无 声音 ， 则 多 为 收音 电 
路 部 分 存在 故障 。 

根据 维修 经 验 ， 当 调谐 需 内 部 的 高 放电 路 前 级 电路 故障 时 ， 收 音 状态 下 无 输出 ， 但 有 噪 
声 ; 在 调谐 硕 内 部 的 中 放电 路 及 后 级 电路 故障 ， 则 收音 电路 无 输出 也 无 噪声 ， 因 此 对 于 该 机 
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图 9-7 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 收音 电路 部 分 原理 图 
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图 9-8” 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 收音 模式 下 无 声音 的 故障 检修 方法 
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经 实际 检测 发 现 ， 调 谐 器 的 供电 【2】 万 用 表 检 测 调谐 器 供电 
e 电压 为 零 ， 怀 疑 该 电路 中 供电 线 -页 ……@ 引 脚 处 的 电压 值 (jx! A 05, 


И 路 或 线路 中 的 元 器 件 损 坏 脚 为 例 进 行 检测 ) 


调谐 器 





FM BX/LOC 
IF REQZDUT 


(n) AM BX/LOC 


Se 


C101 1000p 










š š "q" R. 
正常 情况 下 应 m т C102 0.01 2 @ 
能 够 检测 到 9V | Мм 5 [Ж 可 本 
左右 的 电压 值 2:2/50 820 25410374K P 
EZ ЛА BRIR ЕЕ, HAWE, 
阻 值 仍 为 无 穷 大 ， 怀 疑 晶 体 管内 部 断路 ， 【3】 对 供电 线路 中 的 元 器 件 进行 逐一 


更 换 器 件 ， 检 测 其 他 元 器 件 未 出 现 异常 qe 检测 ， 当 检测 晶体 管 9161 时 发 现 ， 其 
后 ， 通 电 试 机 ,故障 排除 жЕ НИ ЦИ ЖЖ 






Уу —#—Ц,_) = x =I ]25C2412K R š je] 
= © — К `+ 
їл сс" сссч Ry = 
2 Q107 R 5| 
= DTC114YKA . 
25. R 4 
< ој хо + 
" NI 一 一 | 
КЫ < < < < 
”Fr 一 一 一 R132 (1) 
Е; => TUN-R J: 
R131 А 
У (1) TUN-L | 输 
也 总 9V COM 
EN 


Q111 
BTC114EK RABID SW А18 











图 9-8 3218 CDC 一 X207 型 汽车 音响 收音 模式 下 无 声音 的 故障 检修 方法 ( 续 ) 
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型 故障 ， 应 重点 检查 调谐 器 高 放电 路 部 分 。 这 里 我 们 对 照 电 路 原理 图 ， 了 人 解 一 下 该 汽车 音响 
收音 电路 部 分 的 结构 和 基本 信号 流程 。 图 9-9 所 示 为 松下 KDC 一 1016_KDC 一 115S 型 汽车 音 
响 收音 电路 部 分 原理 图 。 
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图 9-9 松下 KDC 一 1016_KDC 一 115S 型 汽车 音响 收音 电路 部 分 原理 图 


天 线 接口 接收 的 AM 或 FM 信和 号 将 分 别 送 入 调谐 需 电 路 Al 的 书 脚 种 脚 ， 经 内 部 电路 
进行 解码 等 处 理 后 ， 由 @0 脚 输出 音频 信号 ， 送 往 后 级 的 电路 中 。 大 调谐 需 本 吴 不 良 或 供电 线 
路 中 的 公共 电路 部 分 存在 性 能 异 利 的 元 需 件 均 会 造成 有 时 无 法 收 到 电台 信号 的 故 隐 ， 可 根据 
电路 原理 图 一 一 排查 可 能 存在 故障 的 部 分 。 

根据 检修 分 析 了 解 到 ， 舌 调谐 大 内 部 高 放 及 其 前 级 电路 故障 会 导致 收音 无 输出 ， 但 有 噪 
声 的 故 隐 ， 因 此 重点 对 调谐 需 的 高 放 及 其 前 级 电路 进行 检修 。 由 于 该 调谐 需 已 经 将 高 放 、 中 
放 及 混 频 等 电路 集成 在 一 起 ， 因 此 这 里 我 们 首先 检测 调谐 天 工作 的 基本 条 件 是 否 满足 ， 奋 供 
电 及 总 线 控制 信号 均 正 常 ， 则 说 明 调谐 需 内 部 故障 ， 需 要 整体 更 换 。 
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松下 KDC 一 1016_KDC 一 115S 型 汽车 音响 收 不 到 电台 信号 的 故障 检修 方法 如 图 9-10 所 示 。 





[1] 首先 用 万 用 表 


， 检 测 调谐 器 直流 供 









Em О на JE fa 


经 检测 调谐 器 外 脚 的 
电压 约 为 5V 正 常 ， 说 e-t 
明 电 路 中 的 电源 电路 
均 基 本 正常 
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т | [3] 调谐 器 外 围 的 基本 

о 20А ОПНЕ а... o 工作 条 件 均 满足 ， 由 此 
的 信号 波形 均 正 党 推断 调谐 器 本 身 故 障 ， 整 
| | с 体 更 换 后 故障 排除 
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训练 3 练 会 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 CD 状态 下 有 时 
读 盘 有 时 不 读 盘 的 故障 检修 方法 

一 台 爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 在 CD 状态 下 有 时 读 盘 正常 ， 有 时 读 盘 不 正常 ， 且 汽 
车 在 平坦 道路 上 行驶 时 ， 出 现 不 读 盘 的 情况 较 少 ， 当 有 颠 复 或 晃动 时 ， 不 读 盘 的 故障 加 剧 ， 
但 并 无 明显 规律 。 

根据 故障 表现 可 以 了 解 到 ， 该 汽车 音响 在 CD 状态 下 读 盘 时 而 正常 ， 时 而 不 正常 ， 由 
此 可 以 推断 ， 该 汽车 音响 的 CD 部 分 可 能 存在 性 能 异常 但 不 至 损坏 的 元 器 件 或 部 件 ， 或 有 
虚 焊 、 排 线 松 动 、 激 光头 不 良 等 情况 。 经 初步 排查 和 使 用 替换 法 排除 了 机 芯 内 部 机 械 部 
分 故障 ， 因 此 将 故障 点 锁定 在 CD 电路 部 分 。 图 9-11 所 示 为 该 汽车 音响 CD 电路 部 分 的 原 
理 图 。 

电路 中 ,由 CD 激光 头 读 取 的 光盘 信息 直接 送 往 伺服 预 放 及 RF 信号 人 处理 电路 IC201 
(LA9241M) 中 ， 经 放大 、 解 码 以 及 D/A 转换 等 处 理 后 ， 输 出 RF 信号 ， 送 往 后 级 CD 数字 
言 写 处 理 电 路 1C518 (NJM4565EX) 中 ,经 其 内 部 处 理 后 由 其 82 脚 、 旨 0 肢 输 出 音频 信号 送 往 
音频 信号 处 理 电路 中 ， 最 后 去 驱动 扬 声 吉 发 声 。 

H IC201 输出 的 驱动 信号 ， 直 接送 入 伺服 驱动 电路 IC203 (LA6556) 中 ， 进 行 处 理 后 输 
出 5 组 伺服 驱动 信号 : 由 和 @ 脚 输出 加 载 电 动机 驱动 信号 ; @ 和 (C@ 脚 输出 进 给 电动 机 驱动 信 
号 ; @ 和 (9) 脚 输出 聚焦 线圈 驱动 信号 ; 四 和 中 脚 输出 循 迹 线圈 驱动 信号 ; 四 和 四 脚 输出 主轴 
电动 机 驱动 信号 ， 这 些 驱 动 信号 经 接口 插件 CON201 后 去 驱动 加 载 电 动机 、 进 给 电动 机 、 聚 
焦 线 圈 、 聚 焦 线 圈 、 主 轴 电 动机 等 部 件 。 

CD 电路 不 正常 ， 则 可 根据 上 述 CD 相关 电路 中 的 基本 信号 流程 ， 逐 级 检测 ， 当 信和 号 消 
失 的 地 方 即 为 主要 的 故障 检测 点 。 一 般 可 按 如 图 9-12 所 示 的 检修 流程 进行 检查 。 

首先 检查 激光 头 组 件 及 连接 排 线 是 否 存 在 不 良 现 象 ， 若 激光 头 磨 损 严 重 、 排 线 松 动 ， 则 
重新 更 换 或 调整 后 即 可 排除 故障 ; 和 若 上 述 情况 不 存在 ， 则 应 检测 CD 主 电路 板 与 CD 机 芯 接 
口 部 分 驱动 信号 ， 若 信和 号 正常 ， 则 前 级 电路 正常 ， 可 能 为 接口 处 存在 虚 焊 或 引 脚 氧化 的 故 
障 ; 若 信 和 号 不 正常 ， 则 按 其 信号 流程 逐 级 检测 。 值 得 注意 的 是 ， 根 据 其 时 而 正常 时 而 不 正常 
的 故障 特点 ， 应 多 为 其 电路 中 存在 虚 焊 或 元 器 件 性 能 下 降 的 故障 ， 应 对 集成 电路 引 脚 及 外 围 
的 元 需 件 进行 重点 检查 。 

爱 华 CDC 一 X207 型 汽车 音响 在 CD 状态 下 有 时 读 盘 有 时 不 读 盘 的 检修 方法 如 图 9-13 所 
示 。 注 意 ， 激 光头 有 污 物 或 损坏 是 常见 的 故障 。 



































训练 4 练 会 JVC KD—S5058 型 汽车 音响 噪声 过 大 的 故障 
检修 方法 
JVC KD 一 S5058 型 汽车 音 啊 ， 开 机 后 在 收音 或 CD 的 模式 下 播放 音乐 时 ， 扬 声 需 输出 的 
噪声 过 大 ， 操 作 控 制 和 显示 屏 显 示 均 正常 。 根 据 故 障 表 现 可 知 ， 造 成 该 故障 的 原因 大 多 是 由 
于 功放 电路 中 有 损坏 的 元 需 件 造成 的 。 图 9-14 所 示 为 ТҮС KD 一 S5058 型 汽车 音 啊 的 功放 
电路 。 
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CD 状态 下 时 而 读 盘 时 而 





该 故障 的 前 提 是 汽车 音响 的 其 他 功能 均 
正常 ， 排 除 其 他 相关 电路 故障 即 由 微 处 
理 器 送 到 CD 电路 部 分 的 控制 信号 正常 





不 读 盘 的 故障 检修 流程 






得 激光 头 组 件 、 提 


松动 等 故障 


不 正常 | 更 换 激光 头 或 排 线 ， 或 
将 松动 的 排 线 插 接 牢固 






正常 








查 CD 主 电路 板 与 CD 
起 芯 部 分 接口 插件 CON20 
上 的 驱动 信和 号 








正常 | 检查 接口 插 接 是 否 正常 ， 


引 脚 有 无 虚 焊 、 氧 化 











查 伺服 驱动 电路 IC203 的 
供电 电压 等 条 件 


伺服 驱动 电路 本 


查 伺 服 驱 动 电路 IC203 
伺服 驱动 电路 En ыс 


输入 端 信号 


H 
+ 


不 正 党 不 正常 | 查 供电 引 脚 外 围 元 器 件 
及 供电 线路 中 的 元 器 件 
















查 伺服 预 放 及 REF 
信号 处 理 电路 IC201 的 供电 


查 伺服 预 放 及 
REF 信号 处 理 电路 IC201 
输入 端 信 号 





正常 | 伺服 预 放 和 RF 信号 处 理 
电路 本 身 损坏 ， 应 更 换 


不 正 党 不 正常 “| 查 供电 引 脚 外 围 及 供电 线 
路 中 的 元 器 件 、 查 晶振 


查 接 口 插件 CON202 本 身 及 到 
主 电 路 板 上 IC201 间 的 线路 


图 9-12 CD 电路 的 基本 故障 检修 流程 











线 排除 激光 头 组 件 的 
ы 


经 更 换 或 调整 后 ， 通 
电 检 测 故 障 依旧 ， 剑 
疑 故障 是 由 CD 电路 故 
障 引起 的 ， 应 对 电路 
部 分 进行 检测 和 修复 
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将 其 引 脚 重新 补 焊 后 ， 再 次 检测 
信号 正常 稳定 ， 将 汽车 音响 重 装 
后 ， 通 电 试 机 故障 排除 
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由 收音 电路 、CD 电路 送 来 的 音频 信号 首先 送 入 音量 控制 电路 IC301 (ТЕА6З20Т) 
中 ， 经 选择 和 音量 调整 后 ,输出 4 路 模拟 音频 信号 ， 送 往 音频 功率 放大 器 IC351 
(LA4743K) 中 ,车 1C301 或 1C351 损坏 ， 以 及 外 部 元 器 件 有 不 良 的 情况 ， 均 会 造成 品 
声 过 大 的 故障 。 

JVC KD 一 S5058 型 汽车 音响 噪声 过 大 的 故障 检修 方法 如 图 9-15 所 示 ， 最 好 使 用 标准 测 
试 光盘 播放 标准 音频 信和 号 (正弦 信号 波形 ) 进行 检查 。 
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图 9-15 JVC KD 一 S5058 型 汽车 音响 噪声 过 大 的 故障 检修 方法 
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检修 方法 


练 会 索尼 CDX 一 2188 型 汽车 音响 频繁 死机 的 故障 


索尼 CDX 一 2188 型 汽车 音 啊 ， 通 电 开 机 后 ， 操 作 按 键 时 频 楷 死机 ， 根 据 故障 现象 可 知 ， 








系统 控制 电路 中 存储 着 汽车 音 啊 所 需 的 程序 ， 寿 该 电路 中 的 元 带 件 出 现 故 隐 ， 则 可 能 会 造 
频繁 死机 的 故障 。 图 9- 16 所 示 为 索尼 CDX 一 2188 型 汽车 音响 的 系统 控制 电路 。 
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图 9-16 索尼 CDX 一 2188 型 汽车 音响 的 系统 控制 电路 
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成 





ЛД А h Ha К ЕС h ib dili qia IC801 (pPD17705GC) 以 及 外 围 元 套件 组 成 的 ， 
(ИС ЛЕ IC801 是 系统 控制 电路 的 核心 部 件 ， 夺 供电 电压 、 复 位 信号 或 时 钟 晶振 信号 不 正常 ， 
则 可 能 会 造成 汽车 音响 频繁 死机 的 故障 。 如 芯片 本 身 损坏 ， 则 会 引起 整个 音响 不 工作 的 故障 。 

索尼 CDX 一 2188 型 汽车 音响 频繁 死机 的 故障 检修 方法 如 图 9-17 所 示 。 
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【4】 最 后 检测 IC801 的 观察 示波器 显示 屏 ， 
复位 信号 也 正常 ， 人 怀疑 в... e 可 测 出 时 钟 晶 振 信 和 号。 PN < 
IC801 某 些 引 脚 焊接 不 的 波形 ， 表 明 时 钟 信 6 


良 ， 重 新 焊接 后 故障 号 也 满足 
排除 | | 


9-17 索尼 СОХ —2188 型 汽车 音响 频繁 死机 的 故障 检修 方法 


261 


机 械 工业 出 版 社 家 电 维修 类 部 分 精品 图 书 





书 ж 出 版 日 期 

一 步 一 图 学 修 微波 炉 201211 
液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 201211 
彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 . 201211 
新 型 洗衣 机 维修 技能 速 练 速 . 201211 
新 型 电 冰 箱 维修 技能 速 练 速 201210 
电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 . 201211 
电子 元 器 件 检测 技能 速 练 速 通 . 201211 
新 型 空调 器 维修 技能 速 练 速 201210 
万 用 表 检 修 家 电 技 能 速 练 速 通 ; 201210 
卫星 电视 系统 装 调 技术 难点 一 本 通 一 一 图 解 版 ; 201206 
中 央 空 调 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201206 
一 步 一 图 学 修 电磁 炉 201208 
平板 电视 机 电源 电路 分 析 与 检修 精 要 201206 
电动 自行 车 使 用 和 典型 故障 维修 图 解 201208 
投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 I 201201 
机 顶 盒 装 调 与 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201110 
数字 平板 电视 机 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201109 
新 型 洗衣 机 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201110 
新 型 空调 器 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201109 
“1 对 1” 培训 速成 201109 

新 型 电 冰 箱 维 修 技 能 “1 对 1” 培 训 速 成 201109 
电磁 炉 / 微 波 炉 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201109 
新 型 彩色 电视 机 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201109 
电话 机 /传真 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 201108 
新 型 打印 机 维修 技能 “1 对 1 ”培训 速成 201108 
数码 复印 机 维修 技能 “1 对 1 ”培训 速成 201108 
电磁 炉 维修 精通 百 例 201106 
新 型 电磁 炉 故 障 分 析 与 检修 精 要 201106 
数码 影音 产品 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201105 
上 上门 快 修 彩电 的 技巧 及 必 备 资料 . 201012 




















































































































以 上 图 书 在 全 国 各 大 新 华 书店 和 主要 网 络 书 店 均 有 销售 
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